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LS Next wersja programu 4.0.5.0, wersja sterownika 4.0F

Wersje sterownikdw i oprogramowania.

Aby méc wykorzysta¢ wszystkie mozliwosci sterownikdw wtrysku gazu serii LS Next
nalezy zapoznac sie z zaleznosciami pomiedzy oprogramowaniem sterownika,
komputera, z ktérego dokonujemy konfiguracji a takze z wersjami sterownikow.
Rozrdzniamy takie pojecia jak:

Wersja Hardware sterownika, czyli jego fizyczna budowa, ktéra w duzym stopniu
determinuje jego mozliwosci. Seria LS Next sktada sie z opcji podstawowej jedno
ztaczowej dla 4 cylindréw o nazwie LS Next, udostepniajgca wiekszosé funkcji oprocz
tych ktére udostepnione s3 w odmianach o dwu ztgczach. Wersja LS Next Plus rézni sie
od wersji podstawowej tym, ze posiada dodatkowe ztgcze funkcyjne pozwalajgce na
podtgczenie dodatkowych sygnatdéw analogowych (4 wejscia) oraz jedno wyjscie
programowalne +12 volt pozwalajgce na zasilanie dodatkowych urzgdzen. Wersja LS
Next PRO oprécz mozliwosci wersji Plus pozwala na podtaczenie za pomocg
dodatkowych przewoddéw do ztgcza diagnostyki samochodowej OBD i dzieki temu na
petng integracje ze sterownikiem benzynowym. Oprogramowanie LS Next
samodzielnie wykrywa wersje hardware sterownika, do ktérego zostat podtgczony i
automatycznie udostepnia odpowiednie pola konfiguracyjne. Wiecej informacji na
temat wykorzystania poszczegdlnych wersji sterownika znajduje sie w dalszej czesci
instrukcji.

Wersja Firmware sterownika — jest to oprogramowanie wewnetrzne sterownika gazu,
ktore odpowiada za prace instalacji gazowej. Sterownik opuszczajac linie produkcyjng
jest zaprogramowany najnowszg wersjg firmware istniejgcg na dzien produkcji,
natomiast prace rozwojowe sg na tyle intensywne, ze juz w niedtugim czasie moga
istnie¢ nowsze, bardziej rozwiniete wersje. Zaleca sie dokonywanie aktualizacji
oprogramowania sterownika, jezeli zaistnieje taka mozliwosé.

Wersja Software oprogramowania, czyli program zainstalowany na komputerze PC
operatora/uzytkownika stuzgcy do konfiguracji i kalibracji systemu gazowego.
Powstanie nowych funkcji w sterowniku wigze sie z konieczno$cig rozbudowy
oprogramowania, ktére mogtoby te funkcje obstugiwaé. Dlatego co pewien czas na
stronie internetowej produktu pojawiajg sie nowsze programy obstugujgce. Zalecamy,
co pewien czas odwiedzac strone WWW, aby pobraé najnowszg wersje. Po
podtgczeniu do sterownika program odczytuje informacje o kompatybilnosci wersji
oprogramowania PC i sterownika gazowego i moze zaistnie¢ jedna z sytuacji:

e Program nie wyswietli zadnego komunikatu — oznacza to, ze program byt
stworzony dla wersji firmware, ktéra znajduje sie w sterowniku — zaktadajac, ze
uzywamy w miare aktualnego programu oznacza to, ze instalacja moze by¢ przez
nas maksymalnie wykorzystana pod wzgledem jej mozliwosci.
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e Program wyswietli komunikat, ze istnieje nowsza wersja programu, a ta, ktérg

wtasnie uzywamy moze nie pozwalac na wykorzystanie wszystkich funkcji
sterownika — oznacza to po prostu, ze sterownik, ktéry prébujemy konfigurowac
jest nowszy niz program na PC, ktérym prébujemy to zrobi¢. W tej sytuacji moze
zaistnied sytuacja, ze w sterowniku gazowym istniejg funkcje (a nawet moze sg
uruchomione przez np. innego uzytkownika), ktérych my nie widzimy. W takim
przypadku zaleca sie pobranie ze strony internetowej najnowszego
oprogramowania.

e Program moze poinformowac nas takze, ze firmware sterownika jest starszy niz
program PC, ktéry wtasnie uzywamy. Oznacza to, ze mozemy dokona¢ aktualizacji
oprogramowania sterownika. Zalecamy dokonanie takiej aktualizacji, poniewaz,
niektore z funkcji, ktére widoczne sg na komputerze mogg nie byé aktywne. Biorac
pod uwage, ze oprogramowanie sterownika odpowiada za jego prace, a rozwoj
sterownika ma na celu ciggte jego doskonalenie zalecamy: po pierwsze posiadanie
najnowszego programu obstugujgcego, a po drugie wykonywanie aktualizacji
sterownika, jesli tylko program to zaproponuje. Nalezy pamietaé, ze jest to proces
bezpieczny, ktory nie moze spowodowac uszkodzenia sterownika, a nowe
oprogramowanie spowoduje, ze sterownik bedzie miat wartosci uzytkowe jak nowe
urzadzenie.

Modutowos¢.

Seria sterownikdéw LS Next charakteryzuje sie innowacyjnym rozwigzaniem w zakresie
mozliwosé rozbudowy. Otdz wszystkie wersje, czyli LS Next, Plus i Pro posiadajg jedng
wspdlng wigzke elektryczng, ktéra pozwala na dziatanie systemu dla 4 cylindréw. Druga
wigzka funkcyjna pozwala rozbudowywac instalacje o mozliwosci bardziej
rozbudowanych sterownikéw. Dla przyktadu majgc zainstalowang w samochodzie
wersje podstawowg LS Next mozemy w prosty sposob zintegrowac jg z
samochodowym OBD poprzez podfgczenie w miejsce sterownika LS Next PRO oraz
zastosowanie wigzki funkcyjnej i wykorzystanie z niej tylko dwdch przewoddw.

Struktura interfejsu uzytkownika programu.

Interfejs uzytkownika zostat skonstruowany tak, aby mozna w intuicyjny sposob
uzywac wszystkich funkcji majac jednoczesnie podglad na wiele parametréw instalacji.
Zatem w programie mozna zauwazy¢ elementy wspdlne caty czas widoczne na ekranie
oraz elementy przypisane do poszczegdlnych zakfadek i powigzane tematycznie. W
niniejszej instrukcji omdéwione zostang w kolejnosci: elementy state okna, okna
wspdlne dla wszystkich sterownikdw, a takze okna widoczne tylko dla wersji PLUS i PRO
LS Next
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4  Elementy state interfejsu uzytkownika

N LS NEXT - 4.0.5.0 | G4 LS_NEXT PRO - 4.0g r1 (7.5 r1) | Adapter OBD: --- >
CPlik Sterownik Okno Jezyk Informacje o programie... Dokumentacja Altualizacja sterownika...
e (Odczyty | Nauka | Konfiguracja | Kalibracja | Diagnostyka | We /Wy OB[D

Czas wtrysku benzyny [ms] Czas wtrysku gazu [ms]
s
E——— -
{1 B {1
] L]

ACC

“* psys [bar] ’

4.1 U géry okna w pasku znajduje sie informacja o wersji sterownika. Z zatgczone;j ilustracji
mozna dowiedzie¢ sie, ze program na PC, ktérego uzywamy jest w wers;ji LS Next
4.0.5.0, podtaczony jest do sterownika w wersji PRO, czyli z obstugg, OBD, a sterownik
ten posiada program sterujgcy w wersji 4.0.G. W dalszej cze$ci mogliby$Smy dowiedzieé
sie o wersji podtagczonego adaptera OBD (istnieje N

taka mozliwos¢, aby sterownik w wersji Standard Plik Sterownik Okno ]
lub Plus zintegrowac z OBD samochodu za pomocg

k- Zapisz ustawienia  Ctrl+5
specjalnego adaptera). Wiecej informacji o &  Odczytaj ustawienia Ctrl+0
instalacji mozemy dowiedzie¢ sie uzywajac

. . Zakon
przycisku F1 na klawiaturze. R T

4.2 Ponizej znajduje sie pasek menu pomocniczego, w
ktérym znajduja sie funkcje niebiorgce

bezpoéredniego udziatu w konfiguracji instalacji. [ | 2terawnik SIE -E

@ Pofacz [Ctrl+R] Ctrl+R |
. . . | T 3
e W menu Plik zobaczymy funkcje zapisu 7 Port: COM;]
ustawien sterownika do pliku tak abysmy 0 Zablokuy
mogli odczytac i wpisac je w np. innym Odblokuj
sterowniku. = Ustawienia fabryczne Ctrl+D

Altualizuj sterownik  Ctrl+U l

. . S liwia:
Menu Sterownik umozliwia e s

o -wywotanie nawigzanie potgczenia, wybor

portu komunikacyjnego, (jezeli sterownik nie Przypomnienie o aktualizacj

p
potrafi tego zrobi¢ automatycznie) LI TS T

o -zablokowanie sterownika hastem Widok

(sterownik zawsze mozna odblokowac¢ Tg_[m]
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resetujgc go do ustawien fabrycznych)
-przywrdcenie ustawien fabrycznych

-dziatanie programu w trybie off-line

o O O O O O

-dokonanie aktualizacji firmware sterownika gazowego

-wytgczenie lub wtaczenie przypominania o mozliwosci aktualizacji

-wigczenie opisdw funkcji pojawiajgcych sie po nasunieciu kursora na pole funkcji
- wiaczenie widoku rozszerzonego, — pomimo ze sterownik automatycznie pokazuje

tylko te dane, ktére zwigzane sg z wersjg (np. przy podtgczenie do sterownika w

wersji Plus nie sg widoczne funkcje zwigzane z
OBD) mozna w trybie off-line zobaczy¢
wszystkie funkcje sterownika.

e Menu Jezyk pozwala na wyboér wersji
jezykowej programu — lista obstugiwanych
jezykow jest stale powiekszana

e Zaktadka Okno pozwala na szybkie dotarcie do
potrzebnych informacji

no Jezyk Infarmacje o pro
GA £ English (EN) Odcz
mm Polski (PL)
Czas

=

-

—
SO0 6

[}

xpe +# O00BEE

Okno Jezyk Informacje

Odczyty Ctrl+F2
--- Konfiguracja ---
Podstawowa [F7] Er
Przelaczanie paliwa
faawansowana [F&] F8
--- Kalibracja ---

Mapa [F10] F10
Koreldty

Korekty RPM [F11]  F11
Adaptacja

--- Diagnostyka ---

Kody bledow [F2] F2
Testy instalacji [F3]  F3
Test wiryskiwaczy [F4] F4
Info dla warsztatu [F3] F5
Rejestrator

--- Wej/Wyj. ---
Kontrola Wej/Wyj

-—- OBD -

Bieface cdeczyty Shift+F1
Kody bkteddw  Shift+F2
Adaptacja O54A Shift+F3

’

L W I
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LS NEXT - 4.
Dokumentacja At
e Pod zaktadka Dokumentacja zalez¢ mozna wszelkie N @ Instrukcje rac
opracowania na temat urzadzenia. | @ Schematy —
ku benzyny [ms] {
e Petfne informacje o wersji sterownika, adaptera i
oprogramowania tgcznie z Informace ¢ programie K|
numerem seryjnym mozna
uzyskaé pod przyciskiem LS NEXT

LS NEXT - 4.0.5.0
(2013-05-17)

SEQUENTIAL GAS INJECTION SYSTEM

menu gornego Informacja o
. @ 6TR-013787
programie 110R-004297

Wersja programu: LS NEXT - 4.0.5.0, 2013-05-17
Wersja sterownika: 64 - LS_NEXT PRO: 4.0g r1, 2013-05-16, 14:32:34 | Bootloader: 7.5 r1, 2012-06-13, 10:08:54
Numer seryjny: 01438041112 | Hardware: 3 94R 4 20/11/12 2.6r12.6r1 | 111

Wersja adaptera OBD:  (niepodtaczone)
Numer seryjny: (nieznany) | Hardware: (nieznany)

e Menu Aktualizacja sterownika otwiera okno gdzie mozemy dokonac upgrade
sterownika gazowego lub opcjonalnie Adaptera OBD podtgczonego do instalacji.
Uzytkownik moze poréwnaé wersje firmware sterownika z dostepnymi
aktualizacjami. Pliki aktualizacji znajdujg sie w katalogu Data tworzonym podczas
instalacji, ale mozna wykorzystaé pliki dostepne w innej lokalizacji.

o
I

N Aktualizacja sterownika -
Wybér urzadzenia
© Sterownik gazowy Adapter OBD

Informacje o sterowniku
Sterownik Data kompilacji Firmware Bootloader

Dostepne aktualizacje
Sterownik Data kompilacji Firmware Informacje

Aktualizuj * Dodatkowe aktualizacje...

Po lewej stronie kazdego okna widoczny jest pasek Func. Jest to przydatne rozwigzanie

pomagajgce w kontrolowaniu wszelkich korekt dawki gazu, ktére zostaty aktywowane.
Wiadomym jest, ze sterowanie dawkga gazu w instalacji opiera sie nie tylko na
odniesieniu do czasdw wtrysku benzyny za pomocg tzw. mnoznika, ale dziatajg takze
inne wspodtczynniki takie np. korekta na cisnienie gazu czy jego temperature. Jako ze
sterownik LS Next pozwala na konfigurowanie wielu korekt, w pewnym momencie
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uzytkownik moze nie mie¢ swiadomosci, ktore z nich zostaty aktywowane.
Sytuacja moze by¢ jeszcze bardziej trudna, gdy instalacja regulowana jest [
przez réznych montazystéw. W LS Next kazdy z uzytkownikéw od razu moze
zorientowac sie, ktore z funkcjonalnosci zostaty uruchomione. Dla przyktadu z
ilustracji obok mozna dowiedziec sie, ze sterownik do ustalenia dawki gazu
pod uwage bierze: cisnienie gazu (nie mozna wytgczy¢), temperature gazu
(mozna korygowad), oraz ze uruchomione sg mechanizmy wspomagajgce
prace systemu w fazie cut-off. Nacisniecie dowolnego przycisku z tego pola
powoduje automatyczne przeniesienie do miejsca gdzie dang korekte mozna

zmienic czy aktywowac.

e VAC - korekta na podcisnienie

e  PSE — korekta na cisnienie gazu

e RPM - korekta na obroty

e TGS — korekta na temperature gazu

e TRD - korekta na temperature reduktora
e  MAP - mapa korekt

e INJ — korekta na wtryskiwacze

e ACC - korekta na przyspieszanie

e APE - dodawanie benzyny

e  COF — mechanizmy cut-off

e |ISC — korekta przy zmianie uktadu wtryskowego

TGS

TRD

MAP

IN]

ACC

APE

COF

T=5C

MOSA

054

e STR - strategia przetaczania na benzyne z automatycznym powrotem na

gaz
e MOSA - adaptacja wedtug map (MOSA - Map On-board
System Adaptation)
e OSA - adaptacja OBD (OSA - OBD System Adaptation)

Pasek boczny, jako innowacyjne rozwigzanie pozwala w
bardzo czytelny sposéb mieé dostep do wszystkich
parametréw instalacji. Wizualizacja wartosci poszczegdlnych
danych moze by¢ konfigurowana dowolnie. Mozna wybieraé z
ponad 50 sygnatéw, do ktérych dostep mamy w kazdym
miejscu programu.

Tb [ms]

17,28

Tg [ms]

Psys [bar]
0,79
Pcol [bar]
0,99
Tgaz [°C]
25,4
Tred [°C]
43,1

Obroty [rpm]

1736

-

-
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4.5 Wirtualny przycisk — umozliwia przetgczanie
paliw analogicznie jak prawdziwym panelem
sterowania. Na dole wyswietlony jest port
komunikacyjny, na ktérym istnieje pofaczenie
oraz status kompatybilnosci wersji. Zatgczona
ilustracja sugeruje, ze sterownik lub

oprogramowanie wymaga aktualizacji.

4.6 Pasek zaktadek, ktore pozwalajg na dostep do réznych funkcjonalnosci programu.
Zawartos$¢ poszczegdlnych zaktadek jest omdéwiona w dalszej czesci instrukcji.

rmacie o nroaramie... LJokiimentacia AkT11alI7acia sterownika...
I@CZYW Nauka | Konfiguracja | Kalibracja Diagnostyka We/Wy OBD
[ 1[
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5 Okna programu dostepne dla wszystkich wersji sterownikéw LS Next
5.1 Zakfadka Odczyty

e Wizualizacja czasow wtrysku benzyny i gazu.

Czas wirysku benzyny [ms] Czas wirysku gazu [ms]

7,18 7,75

(L || (SR

7,16 ~ 17,73

-7,19 =.7,76

Pole w sposob graficzny przedstawia wartos¢ czasu wtrysku dla kazdego z wtryskiwaczy
benzynowych i gazowych. Ponadto wyswietlana jest wartosc liczbowa dla
poszczegdlnych sekcji oraz wartosé srednia dla wszystkich. Wykres automatycznie
dostosowywany jest do ilosci wtryskiwaczy.

5.1.2 Obciazenia

RPM |= 1740,00
Dbciazenie Tb [26] |= 24,00
DObciazenie Tg [%6] |= 25! 00
ObciaZenie silnika [%6] l‘ 19,00

Seria danych odnoszaca sie do obcigzen ma za zadanie utatwienie orientacji

uzytkownika, jakie mozliwosci przedstawia uktad. W tym polu mozemy odczytaé:

e RPM — wartos¢ obrotéw watu korbowego silnika

e Obcigzenie Tb — funkcja przedstawiajgca procentowe wykorzystanie
wtryskiwaczy benzyny w stosunku do aktualnego czasu trwania cyklu pracy.
Informacja, jaka daje ten parametr pozwala na okreslenie mozliwo$ci zaistnienia
sytuacji zapetlenia czasow wtrysku, a tym samym pozwala podjg¢ decyzje jak
zaprogramowac sterownik na takg okolicznosé. Niektére z funkcji przetgczania
warunkowego mogg wykorzystywac ten parametr.

e Obcigzenie Tg — funkcja analogiczna do poprzedniej z tym, ze odnoszaca sie do
czasow wtrysku gazu. Na jej podstawie mozemy w tatwy sposob przewidzie¢ czy
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moze dojs¢ do zapetlenia czasow wtrysku gazu, a co za tym idzie czy istnieje
koniecznos¢ zwiekszenia dysz wtryskiwaczy lub cisnienia gazu. Jezeli przy duzej
mocy silnika obserwujemy zblizanie sie parametru do 100 procent zalecamy
zwiekszenie wtryskiwaczy lub odpowiednie zaprogramowanie instalacji celem
zapobiegniecia takiej sytuacji.

Obcigzenie silnika — funkcja obrotéw i ci$nienia w kolektorze dolotowym moéwigca
o stopniu wykorzystania mocy silnika. Gtdwnym wykorzystaniem parametru jest
programowanie przetgczania warunkowego, czyli mozliwosé okreslenia np., przy
jakiej temperaturze silnika i jakim maksymalnym obcigzeniu moze silnik pracowac
na LPG. Dla orientacji mozna zatozy¢, ze petne otwarcie przepustnicy silnika przy

3000 rpm to okoto 50% obcigzenia, a przy 6000 — 100% obcigzenia silnika

wolnossgcego.

5.1.3 Aktualne korekty
Sterownik informuje nas o dziatajgcych w danej chwili korektach. Czes¢ z nich jest
zaprogramowana na stafe, inne by¢ moze wprowadzone sg przez uzytkownika.
Informacja wartosciach biezgcych korekt moze by¢ bardzo przydatna z punktu

5.2

widzenia osoby diagnozujacej instalacje. Docelowo wszystkie korekty sg
konstruowane tak, aby ich punkt neutralny znajdowat sie dla najczesciej

wystepujgcych wartos$ci danego parametru.

Zatem znaczne odchytki poszczegdlnych Biezaca wartosc korekt [%]
, , . L, . Cisnienie: 0
korekt moga $wiadczy¢ o niewydolnosci
. . Temp. gazu: -4
systemu. W podanym przyktadzie mozna RPM: 0
zauwazy¢ niewielka korektg na temperature || podcisnienie: 0
gazu, co moze Swiadczy¢, ze gaz nie MOSA: 0
0siggnat jeszcze pozadanej temperatury. Mapa korekt B1/B2: 0/0
Do dyspozycji mamy informacje o korektach || Temp. red.: 0
dla cisnienia, temperatury gazu, obrotéw, OSA B1/B2: 0/0
podcisnienia, adaptacji (Mosa), map korekt,
) Temp. PCB [°C] 27,0
temperatury reduktora i korekt e P e e 16,5
wprowadzonych przez system OBD

Zaktadka Nauka

Nauka jest nowym podejsciem do konfiguracji i kalibracji systemu wtrysku gazu. W
jednym miejscu zawarlismy wszelkie potrzebne elementy zupetnie automatycznego
procesu dostosowania instalacji do konkretnego samochodu. Jest to proces zawierajacy
oprdocz znanej z innych systemoéw procedury Autokalibracji, procedure automatycznego
ustawienia danych konfiguracyjnych nazwang tutaj Autokonfiguracjg, a takze

procedure o nazwie Weryfikacja polegajgca na sprawdzeniu wprowadzonych zmian
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podczas normalnego uzytkowania pojazdu. Nauka sktada sie z kilku elementéw, ktore
mozna wigczac lub dezaktywowac:

e Pole danych, ktérych sterownik nie potrafi rozpoznac, a sg potrzebne do
prawidtowego dziatania systemu. Konieczny jest wybér rodzaju paliwa
alternatywnego, jezeli jest inny niz LPG, wazny jest wybor wtasciwego
wtryskiwacza, ktéry ma zasadniczy wptyw na dziatanie instalacji. Konieczny moze
by¢ takze wybér nietypowych opcji silnika, aby system madgt prawidtowo
wykorzysta¢ uzyskane dane. Dla przyktadu wybdr silnika Valvetronic spowoduje, ze
sterownik nie bedzie brat pod uwage wartosci podcisnienia kolektora dolotowego.
Dla wszystkich samochoddéw, dla ktérych wskazane jest dokonanie wyboru opcji
silnika zalecane jest podfaczenie przewodu obrotéw.

e Etap Nauki — Autokonfiguracja. Jezeli ta opcja jest zaznaczona system dokona
skanowania uktadu i dobierze odpowiednie parametry konfiguracyjne. Miedzy
innymi sprawdzi czy podtgczony jest przewdd obrotéw a jezeli tak to, z jakiego
sygnatu korzysta, wybierze odpowiednig liczbe cylindréw itd. W przypadku, gdy
wczesniej ustawiliSmy wszystkie parametry recznie i nie chcemy, aby system
wprowadzat zmiany mozemy ten etap dezaktywowac.

Odczyty Nauka Konfiguracja | Kalibracja  Diagnostyka We/Wy OBD

Dane niezbedne do w pelni automatycznej konfiguracji i kalibracji sterownika gazu

Typ paliwa LPG v Wtryskiwacze gazowe REG RS
Opcje silnika Zalecane podiaczenie przewodu RPM
[ITURBO [1HEMI [] Valvetronic [1MAZDA [] start&Stop
Etapy procesu Nauki Nauka z przycisku = 4

System sprawdzi i ustawi parametry konfiguracyjne takie jak sygnat obrotow, typ
Auto-Konfiguracja wirysku, ilosc cylindrow, itd. Etap mozna deaktywowac jesli wczesniej dane zostaly
wprowadzone do sterownika.
Proces dostosowania dawki paliwa gazowego na podstawie danych z biegu jalowego.
Auto-Kalibracja Je.él_i nie istnieje mozliwosc przetaczania paliw w sposob sekwencyjny zaznacz ponizsza
opcjs.
[1 Wszystkie cylindry jednoczesnie

L Sprawdzenie i korekta ustawien Auto-Konfiguracji i Auto-Kalibracji podczas uzytkowania
v Auto-Weryfikacja samochodu w warunkach drogowych. Etap jest integralna czescia Nauki i zapewnia
odpowiednie ustawienie systemu.

i Adaptacja dokonuje korekcji podczas normalnej eksploatacji pojazdu na podstawie
L1 Adaptacja MOSA danych zebranych na benzynie.

& Start

Wpisz ustawienia fabryczne Ustawienia fabryczne

e Etap Nauki — Autokalibracja. System na podstawie danych podczas pracy na biegu
jatowym oraz na podstawie wybranego rodzaju wtryskiwacza dokonuje szeregu
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operacji majgcych na celu dobranie odpowiedniego modelu wtrysku. Podczas tego
etapu na monitorze wyswietlane sg informacje na temat jego przebiegu. Wazne
jest, aby zapewnic stabilng prace silnika bez niepotrzebnych zmian obcigzen.
Autokalibracja koriczy sie odpowiednim komunikatem oceniajacym jej przebieg i
ewentualnie sugerujgcym potrzebe zmiany dysz wtryskiwaczy.

e Etap Nauki — Weryfikacja. Po zakonczeniu Autokalibracji system przechodzi w stan
Weryfikacji. Jest to stan pozwalajgcy na normalne uzytkowanie samochodu. W
czasie, gdy silnik osiggnie odpowiednie warunki (obroty wybrane do zbierania map
— standartowo 1500-3000, ci$nienie kolektora 0, 60 — 0, 95 Bara, i temperatura
powyzej 50 st.) system sprawdzi ustawienia dawki gazu dla wyzszych obcigzen i gdy
wystgpi taka potrzeba dokona szybkich zmian. W czasie trwania fazy weryfikacji nie
sg zbierane mapy — nie nalezy w tym czasie dokonywac recznych zmian dawki gazu
(skoro nie ma map to i tak nie ma podstaw do zmian). Faza weryfikacji przy
odpowiednich warunkach moze trwa¢ okoto minuty, ale czasem zdarza sie z jaki$
powoddw nie mozna osiggna¢ warunkéw niezbednych do jej zakoriczenia. W takim
przypadku proces konczy sie po uptywie kilku minut normalnej jazdy. Objawem
zakonczenia procesu weryfikacji jest pojawienie sie punktéw map.

e Faza Adaptacja Mosa — zaznaczenie tej opcji powoduje, ze po zakonczeniu
weryfikacji, ktéra dokonuje szybkich poprawek system aktywuje funkcje Mosa. Jest
to funkcja precyzyjnego dostrajania dawki gazu dla réznych zakreséw obrotdw na
podstawie zebranych map. Proces ten jest doktadniejszy, ale potrzebuje wiecej
danych, wiec czas zbierania map tez jest dtuzszy. Nalezy pamietaé, ze Mosa dziata
przez caty czas i wigze sie z ograniczeniem wptywu montazysty na ustalenie dawki
gazu.

e U dotu okna widoczna jest jeszcze jedna wazna opcja Wpisz ustawienia fabryczne.
Jest ona o tyle wazna, ze po jej odznaczeniu system Nauka nie kasuje map benzyny
oraz map Mosa i Osa. Jezeli sterownik jest programowany powtdrnie w tym samym
aucie czasem warto pozostawié¢ mapy, bo ich zbierania po prostu zabiera czas.
Natomiast, jezeli sterownik pochodzi z innego samochodu nalezy bezwzglednie
pozostawié opcje zaznaczong, aby przed rozpoczeciem Nauki wpisane zostaty
ustawienia fabryczne.

e W polu obok napisu Etapy procesu nauka znajduje sie znacznik Nauka z przycisku=
Jest to specjalna pierwsza na rynku gazowym opcja przeprowadzenia catej
procedury konfigurowania sterownika uruchamiana za pomocg panelu sterowania i
przeprowadzang przez sterownik. Jezeli nie chcemy, aby ktokolwiek mdgt
aktywowac proces Nauki z przycisku nalezy odznaczy¢ pole wyboru Wartosé
wyswietlana obok napisu Nauka z przycisku oznacza liczbe kalibracji wykonanych

str. 11



LS Next wersja programu 4.0.5.0, wersja sterownika 4.0F

za pomocg przycisku sterowania. Wiecej informacji na temat tej funkcjonalnosci w
osobnym opracowaniu.

Przyktadowy przebieg procedury Nauka moze wyglagdac nastepujgco.

Dane niezbedne do w petni automatycznej konfiguradji i kalibracji sterownika gazu

Typ paliwa LPG W Whtryskiwacze gazowe GEG W @
Opgje silnika Zalecane podiaczenie przewodu RPM
i ST T N M asrsar L (T AR, D MAZDA Dstﬂl‘t&StOP
MNauka
Nauka z przycisku = 2
Przygotowanie do Nauka... 1 takie jak sygnat obrotéw, typ
ac jesli wezesniej dane zostaty
LS NEXT
Y. Uwaga! Program zapisze do urzadzenia ustawienia domyélne, Czy zapisac? %ag:mig:]c:vzz:fﬂgaw"mm
7 4 Tak Nie uto-Kalibracji podczas
tap jest integralng czescia Nauki i
S —
N Adaptacja dokonuje korekcji podczas normalnej eksploatadji pojazdu na podstawie
[] Adaptacia MOSA danych zebranych na benzynie.
R start
Wp ustawienia fahrvcz@ Ustawienia fabryczne

Nauka

e Woybierz rodzaj wtryskiwacza P A

e Jezelisilnik nie wymaga ktérejkolwiek z
opcji pozostaw je bez zmian

e Jezeli chcesz skasowaé wszelkie
wczesniejsze nastawy sterownika
facznie z mapami, pozostawiamy SuIale ”ggc';k:'"vskfwaczy...
znacznik Wpisz ustawienia fabryczne

e PotwierdZ komunikat i oczekuj na =
przebieg procesu nabiegu jatowym.

e System informuje o wykonywaniu

Sprawdzanie obrotow..,

kazdej czynnosci. Silnik kilkukrotnie
bedzie przetagczany na zasilanie gazowe i

-« Krok 3z 275

benzynowe.

Nauka
Sprawdzanie typu ukdadu wiryskowego

Krok 5z 275

str.12



LS Next wersja programu 4.0.5.0,

wersja sterownika 4.0F

- Nauka
aza Auto-kalibracji
Stabilizacja czasu na bengnle...

Auto-Kalbracia w toku

F .

Krok 75 z 275

Uplynelo: 01:01

anky ot

-  Naukey T ——
aza Auto-kalibra
Sprawdzanie rozmlamzly)v...

AutoKalbracia w toku

Krok 144 2 275

Uphyneto: 01:38

Anuiy 529%

o A"Nauka
aza Auto-kalibracji
Stabilizacja czasu na b:l?zenle...

Auto-Kalbracks w tols

Krok 138 z 275

Uplyneglo: 01:19

. Nauka 7
aza Auto-kalibracji)
Oczekiwanie na peine przetaczenie na gaz.,.

Auto-Kalbracia w toky

r— I
Uphynelo: 02:04

Nauka

x 74%

Nauka zakoriczony.

[ ——

Wykonaj jazde w wybranym zakresie obrotéw aby
zebrac punkty mapy

Uptyneto: 02:10

E Zamknij | pokaz mape

Cata procedura trwa okotfo 2-3 minuty. System catkowicie automatycznie dokonuje
modyfikacji ustawien pozwalajgcych na uzytkowanie pojazdu. Od tego momentu

przez pewien czas sterownik znajduje sie w fazie Weryfikacji, czyli oczekuje na

mozliwo$¢ sprawdzenie ustawien przy wyzszych obcigzeniach i obrotach. Jezeli

uwzglednimy warunki niezbedne do przeprowadzenia weryfikacji, czyli postaramy sie
utrzymywac sie podczas jazdy obcigzenie w granicach 0, 65 — 0, 90 cisnienia kolektora
i obroty w zakresie wybranym na mapie (standartowo 1500-3000) to proces

weryfikacji moze by¢ krétszy niz 1 min.
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5.3 Zaktadka Konfiguracja

Konfiguracjg w LS Next okreslamy zbidr funkcji dostosowujgcych instalacje do danego
silnika, ale niemajacych wptywu na dawke paliwa gazowego. Zaktadke Konfiguracja
podzielilismy na trzy podzaktadki, aby w prosty i intuicyjny sposéb mozna sie po nich
poruszat.

5.4 Konfiguracja — Silnik

W tym miejscu konfiguracji nalezy dobra¢ parametry, ktére sg bezposrednio
zwigzane z obstugiwanym silnikiem.

5.4.1 Opcje silnika — zalecamy podtaczenie przewodu obrotdw dla instalacji, w ktérych
musimy zaznaczy¢ jedng z ponizszych opcji

e TURBO -silniki z dotadowaniem — automatyczne rozszerzenie mapy dla cisnien
kolektora powyzej cisnienia atmosferycznego.

e HEMI - odnosi sie do samochoddw, ktére podczas stabilnej fazy pracy pod nieduzym
obcigzeniem wytgczajg czes¢ cylindréw z pracy. Jezeli funkcja nie bedzie zaznaczona
sterownik moze komunikowaé btgd braku sygnatu z niektérych wtryskiwaczy
benzynowych
Niektdre inne samochody mogg generowac taki btagd. Dzieje sie tak np. w przypadku
nie wytgczenie catkowitego wszystkich cylindrow w fazie cut-off. W takich
przypadkach mozna takze skorzystac z funkcji HEMI, lub ustawi¢ odpowiednie
zachowania sterownika na btedy w , Akcjach”

e VALVETRONIC - funkcja dostosowujgca dziatanie do samochodéw, ktérych moc
nieregulowana jest za pomocg zmian ci$nienia kolektora. W takich przypadkach
system nie moze bazowadé na podcisnieniu, jako podstawie tworzenia map i
ustawianie dawki gazu nalezy przeprowadzi¢ za pomocg skanera OBD, a jeszcze lepiegj
na podstawie informacji z OBD przekazywanych do samego sterownika (wersja PRO).
Zaznaczenie opcji automatycznie wytgcza faze weryfikacji z procedury Nauka.

Odczyty | Nauka Konfiguracja Kalibracja Diagnostyka We/Wy OBD
" Przelaczanie paliwa ¢ Instalacja

Opcje silnika Zalecane podtaczenie przewodu RPM
[J TURBO [JHEMI [ valvetronic [1MAZDA [] Start&Stop

[ wtryskiwacze benzynowe sterowane PLUSEM

Tloéé cylindréw 4 v ] MASTER MODE
Typ ukladu wtryskowego Sekwencyjny v
Dotryski benzyny 1,1 | [ms]

str. 14



LS Next wersja programu 4.0.5.0, wersja sterownika 4.0F

5.4.2

5.4.3

54.4

5.4.5

MAZDA — funkcja stworzona dla niektérych modeli samochodéw marki Mazda, w
ktoérych podczas okreslonych obcigzen zmienia sie sposdb podawania paliwa z
sekwencyjnego na pétsekwencyjny. Opcja pozwala na lepsze dawkowanie gazu
podczas tych zmian.

START&STOP — funkcja stworzona dla pojazdéw wyposazonych w system
automatycznego wytgczania i wigczania silnika podczas postoju. Zatgczenie funkgji
pozwala na uruchamianie silnika na zasilaniu gazowym.

Wtrysk benzyny sterowany + — obstuga bardzo rzadko wystepujacych silnikdow gdzie
sygnat sterujgcy ma wartos¢ dodatnig.

llos$¢ cylindréow — pozwala na wybranie ilosci obstugiwanych cylindréw, jezeli jest ich
mniej niz moze obstugiwac sterownik. Nalezy pamieta¢, ze sterownik moze zawsze
obstugiwaé mniejsza liczbe sekcji, ale wtedy wyfacza ostatnie cylindry wg kolejnosci.
Oznacza to, ze np. stosujac sterownik 4 cylindrowy w samochodzie 3 cylindrowym
nalezy nie podtgczac ostatniej sekcji (kolorystyka niebieska)

Master Mode — opcja pozwala na obstuge wiecej niz 8 cylindrow za pomocg jednego
panelu sterujgcego. Dziatanie funkcji polega na przypisaniu do jednego ze
sterownikéw funkcjonalnosci zarzadzania uktadem. Sterownik, na ktérym
aktywujemy Master Mode musi mie¢ podfgczony panel sterujgcy. Drugi ze
sterownikdw moze by¢ pozbawiony przetgcznika. Programowanie uktadu polega na
kalibracji obu sterownikéw po kolei, co oznacza, ze najlepiej, gdy kazdy ze
sterownikéw przypisany jest do osobnego banku sterowana. Po zakonczeniu
kalibracji sterowniki tgczone sg specjalng wigzkg Master-Slave, ktéra pozwala na
komunikacje miedzy nimi, oraz pozwala sterownikowi z zatgczong funkcjg Master
Mode na przetgczanie zasilania.

Typ uktadu wtryskowego — wybér odpowiedniej pozycji wptywa na sposéb
sterowania dawkg gazu. Zaznaczenie gtéwnego sposobu wtrysku ma zasadnicze
znaczenie na dziatanie funkcji Korekta dla zmiany typu uktadu wtryskowego
omawianej w dalszej czesci opracowania.

Dotryski benzyny — w niektérych silnikach stosowane sg dodatkowe krétkie wtryski
benzyny majace na celu wzbogacenie mieszanki np. podczas gwattownego
przyspieszania. Niestety wtryskiwacze gazowe przy tak krétkich impulsach zachowuja
sie dos¢ niestabilnie, co objawia sie czesto szarpaniem. Zaistnienie dotryskdw mozna
zaobserwowac na oknie odczytéw. W normalnych warunkach kazde gwattowne
nacisniecie pedatu przyspieszenia skutkuje wydtuzeniem sie czasow wtrysku.
Natomiast, gdy w silniku wystepujg dotryski podczas przyspieszania czesto obserwuje
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sie chwilowe znaczne skrdcenie czasow wtrysku. Wartos¢ impulsu dotrysku, ktory

chcemy ignorowaé nalezy wybra¢ doswiadczalnie.

5.5 Konfiguracja — Przetaczanie paliwa

5.5.1 Przetaczanie na gaz

Odczyty Nauka Konfiguracja Kalibracja Diagnostyka We/Wy |OBD

& silnik| & Przelaczanie paliwa | ) Instalacja

Przelaczanie na gaz

Temperatura przelaczenia 25 v/ [°c]

Obroty przelaczenia 400 “|[o/min]
Opoznienie przelaczenia 0 v [s1

Otworz zawory wczesniej o |1 v [s1

Przelaczanie cylindrow 0,5 v/ [s]

Nakladanie faz (benz-gaz) |Wylaczone v [cykli] 3  ~ [ms]
Rozgrzew. wtr. gazowych Wiacz, gdy Tred <15 v|[oc]

Przelaczanie na benzyne

Cisnienie minimalne 0,5 v [bar]

Opéznienie cisnienia 0,4 ¥ [s]

[ Aktywuj strategie

Sekwen. przelaczanie cyl.

Wylaczone v [s]

Temperatura przefaczenia — warunek przetgczenia na zasilanie gazowe. Dobér
parametru jest zawsze kompromisem pomiedzy czasem oczekiwania na przetgczenie
a mozliwoscig korzystania z petnej wydajnosci reduktora. Zachecamy do korzystania z
opcji warunkowego przetgczania paliw (patrz dalej)

Obroty przetaczania — obecnie standardem jest przetaczanie paliw na biegu jatowym,
lecz jezeli takie przetgczanie bytoby nie komfortowe mozna ustawic¢ wyzsze obroty.
Takie rozwigzanie zalecamy, gdy instalacja wymaga jednoczesnego przetgczenie
wszystkich cylindréow.

Opdinienie przetaczenia — okreslenie, jaki czas ma uptyngé od uruchomienia silnika
do poczatku procedury przetgczenia, jezeli inne warunki sg spetnione (obroty,
temperatura)

Otworz zawory wczesniej o — czas, o jaki zostanie wyprzedzony moment zatgczenia

zaworow gazowych wzgledem momentu przetgczenia. Jego zadaniem jest
odpowiednie napetnienie instalacji gazem.
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5.5.2

Przefaczanie cylindréw — czas opdznienia przetaczania kolejnych sekcji. Wartos¢ 0
oznacza jednoczesne przetgczenie wszystkich cylindrow.

Naktadanie faz — funkcja majgca za zadanie wyeliminowac odczucie szarpania
podczas przetgczania wtryskiwaczy na biegu jatowym. Niekiedy, gdy dtugos¢
przewodéw wtryskiwacz — kolektor jest znaczna obserwuje sie podczas przetgczania
lekkie podszarpywanie. Zatgczenie funkcji poprzez wspolne podanie dwu paliw
pozwala na napetnienie uktadu i zredukowanie tego efektu. Wartos¢ nalezy dobrac
doswiadczalnie, ale najczesciej dla szybkich wtryskiwaczy jest to 1 cykl 3 ms, dla
wolniejszych do 5 ms.

Rozgrzewanie wtryskiwaczy gazowych — po uruchomieniu silnika sterownik
sprawdza temperature i jezeli jest ona nizsza niz wybrana w tej opcji uruchamia
procedure rozgrzewania wtryskiwaczy. Procedura ma kilka etapdw i trwa do
osiggniecia warunkéw przetgczania. Wiekszos¢ obecnych wtryskiwaczy dobrze radzi
sobie z pracg w warunkach niedogrzania zalecamy, wiec aktywacje funkcji dla niskich
temperatur.

Przefaczanie na benzyne

Cisnienie minimalne — wartos$¢ cisnienia, ponizej ktérego system powrdci na zasilanie
benzynowe. Nalezy dobrad takg wartosc zeby system niepotrzebnie zbyt szybko nie
przetaczat sie na benzyne z powodu np. duzego chwilowego obcigzenia, a
jednoczesnie zeby samochéd odczuwalnie nie tracit mocy podczas pracy na zbyt
niskim cisnieniu. Wartosc¢ ta przewaznie oscyluje w zakresie 60% ci$nienia roboczego.

Opdinienie ci$nienia - czas trwania niskiego cisnienia okreslonego wyzej, po ktérym
nastgpi przetaczenie.

Sekwencyjne przetaczanie na benzyne — aktywacja funkcji powoduje sekwencyjny
powrdt na benzyne z opdznieniem poszczegdlnych sekcji o wybrang wartosé. W
sytuacji przetgczenia awaryjnego instalacji na benzyne przetgczenie zawsze nastepuje
jednorazowo.
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Przelaczanie na gaz

Temperatura przelaczenia
Obroty przelaczenia
Opoznienie przelaczenia
Otworz zawory wczesniej o
Przelaczanie cylindrow
Nakladanie faz (benz-gaz)

Rozgrzew. wtr. gazowych

Przelaczanie na benzyne
Cisnienie minimalne

Opoznienie cisnienia

Sekwen. przelaczanie cyl.

25 v ec1
400 v/ [o/min]
0 v/ [s]
1 | [s]
0,5 v/ Is]

Wylaczone v [cykli] 3

Wiacz, gdy Tred <15

0,5 v [bar]

0,4 ¥ [s]

Wylaczone ~ [s]

¥|[ms]

iec]

Odczyty Nauka Konfiguracja Kalibracja | Diagnostyka  We/Wy | OBD

" Silnik|(*> Przelaczanie paliwa) ¢ Instalacja

Aktywuj strategie

Przelacz na benzyne z automatycznym powrotem na gaz, gc

¥ [o/min v
R [n[min? o)

RPM < 2000

RPM > Wylaczone

Czas benzyny > Wytaczone

Obciazenie (benzyna) > Wytaczone

Obciazenie silnika > Wytaczone

Podcisnienie < Wytaczone

Temperatura gazu < Wylaczone

i obcigzenie (benzyna) > v| 90

Temperatura reduktora < Wylaczone

i obcigzenie (benzyna) > v| 90

Dlugi cut-off > Wylaczone

z przelaczaniem cylindrow 0,5

¥ [ms]
Y %]
¥ %]
¥ [bar]
v Iec]
Y [%]
Y eq)
Y [%]
¥ Is]

¥ Is]

Grupa ustawien stuzgca warunkowemu przetgczaniu paliw. Mozemy w tym miejscu

okresli¢ bardziej ztozone warunki dla pracy na LPG. Dla uproszczenia mozemy wytgczyé
wszystkie warunki dezaktywujgc catg zaktadke Strategie. Zadaniem wszystkich opcji
konfiguracyjnych jest przetgczanie na benzyne z automatycznym powrotem na gaz i
mozliwe sg nastepujgce warunki.

e Gdy RPM <. ... system przetgczy sie, gdy obroty zmniejszg sie ponizej zadanych

e Gdy RPM > ... system przetgczy sie, gdy obroty zwiekszga sie powyzej zadanych

e Czas benzyny > ...sterownik przefagczy sie na benzyne, gdy czas wtrysku benzyny
przekroczy ustawiong wartos¢

e Obcigzenie benzyna >.. gdy parametr obcigzenia wtryskiwaczy benzynowych
osiggnie wartos¢ powyzej ustalonej (patrz zaktadka Odczyty)

e Obciazenie silnika > .. gdy parametr obcigzenia silnika osiggnie wartos¢ powyzej

ustalonej (patrz zaktadka Odczyty)
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e Podcisnienie <... gdy warto$¢ podcisnienia spadnie ponizej zatozonego — mozliwe
do wykorzystania aby instalacja przetaczata sie np. dla niskich obcigzen lub stanu
cut-off

e Gdy Temperatura gazu mniejsze niz... i obcigzenie( Benzyna) lub (silnik) a takze

e Gdy Temperatura reduktora mniejsze niz... i obcigzenie( Benzyna) lub (silnik)

Bardzo ciekawe rozwigzania mogace stuzy¢ poprawieniu pracy instalacji przy
niedogrzanym reduktorze lub gazie. Wiadomym jest, ze uzytkownik zainteresowany
jest tym, aby maksymalnie szybko od uruchomienia silnika mégt uzytkowac pojazd
na paliwie gazowym. Chociaz szybkie przetaczenie na gaz jest mozliwe, trzeba mieé
Swiadomos¢, ze wykorzystanie petnej mocy silnika bedzie mozliwe dopiero po
osiggnieciu przez reduktor odpowiedniej temperatury, co ma wptyw takze na
temperature gazu. Zbyt intensywne uzytkowanie instalacji przy niedogrzanym
reduktorze moze by¢ niebezpieczne i w najlepszym przypadku doprowadzi¢ do
zapalenia lampki Check Engine. Za pomocg omawianych opcji mozemy okresli¢,
przy jakiej temperaturze np. reduktora mozemy korzystaé, z jakiej mocy silnika na
gazie. Dla przyktadu mozna zaprogramowac, ze instalacja bardzo szybko przetaczy
sie na gaz (patrz Przetgczanie na gaz) np. juz przy 25 stopniach, ale praca na gazie w
tych warunkach bedzie wykonywana tylko do 40% obcigzenia silnika. Powyzej tej
mocy nastgpi warunkowe przetgczenie na benzyne —i oczywiscie, jezeli moc sie
zmniejszy zndw bedzie silnik pracowat na gazie. Po osiggnieciu np. 50 stopni przez
reduktor instalacja bedzie pracowata juz tylko na zasilaniu gazowym

e Dtugi cut-off >.. z przetgczaniem cylindréw co... - jedna z funkcji wspomagajaca
prawidtowag prace po wyjsciu ze stanu cut-off. Mozemy w niej okresli¢ jak dtugi
okres czasu bez wtryskdw benzyny/gazu ma spowodowac przetgczenie na zasilanie
gazowe. Dodatkowo mozemy okresli¢ jak szybko system ma powrécic¢ na zasilanie
gazowe po pojawieniu sie impulséw. W praktyce, jezeli zastosujemy krétkie
odstepy czasowe powrotu system moze pobiera¢ znikome ilosci benzyny znacznie
czasami poprawiajac stan po cut-off

e Obok kazdej z opcji znajdujg sie znaczniki pokazujgce czy okreslony warunek jest
spetniony w danym momencie. Na zatgczonej ilustracji czerwony znacznik
informuje, ze obroty silnika s3 mniejsze niz okreslone w danym polu i dlatego silnik
chwilowo zostat przetgczony na zasilanie benzynowe.
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5.7 Konfiguracja - Instalacja

Odczyty Nauka Konfiguracja Kalibracja Diagnostyka We/Wy OBD

& Silnik | &) Przelaczanie paliwa ' Instalacja

Instalacja Korekta dla przyspieszania
i 0 [%] Agresywnos¢
Wtryskiwacze gazowe C REG v . I:l
(o) o _ +
Typ paliwa LPG v

Korekta przy zmianie typu ukladu wtryskowego

Zrédto impulséw obrotéw | Przewéd niepodiaczony  ~ 0)

° - + 0 [%0]

Dzielnik RPM 1:1 v Dodawanie benzyny

(o) RPM > Wylaczone v do 8000 v
Cisnienie robocze [bar] 1,1 v Czas wtrysku benzyny > 7 ¥ [ms] Wzbogacanie

+

Czujnik temp. reduktora 4,7k (w zestawie) - Added petrol value |2 ¥/ [ms]
Czujnik cisnienia PS-CCT4-D . A

[] Sterow. gaz. polsekwencyjne - TYLKO SAMOCHODY BEZ OBD

Konfiguracja panelu kierowcy...

Cut-off
Czas wrysku gazu ( v Upuszczanie ciénienia 2,5 ¥ | [bar]
Minimalny Wylaczone +| [ms] Wtrysk wzbogacania Wylaczone v [ms]

Lo -
Maksymalny Wylaczone v [ms] — dla RPM < 1000 ¥ [o/min]
Zmiana kolejnosci wtryskow Filtr sygnalow czasow benzyny
Przesunigcie o Wylaczone | [cykdi] [ Filtr wtaczony Filtracja: - +

Zaktadka Instalacja zawiera zestaw opcji stuzgcych dostosowaniu zamontowane;j
instalacji do konkretnego silnika

e Witryskiwacze gazowe — wybdér wspomagany ilustracjg zdjeciowa. Bardzo istotny
parametr determinujacy prace uktadu a takze wptywajgce na proces Autokalibracji

e Typ paliwa — mozliwos$¢é obstugi zasilania paliwem CNG

e Zrédto impulsu obrotéw — mozliwoé¢ wyboru z nastepujacych pozycji

o Przewdd niepodtaczony — czesto wybierana pozycja pozwalajgca okreslié obroty
silnika na podstawie innych sygnatow

o Sygnat obrotéw — tradycyjny sposdb podtgczenie przewodu obrotédw najczesciej z
cewki zaptonowej

o Wrtryskiwacze benzynowe — sterownik wartos$¢ obrotow ustala na podstawie
impulsow z wtryskiwaczy, natomiast przewdd obrotow naleze podtgczy¢ do
jakiegokolwiek zrddta chociazby nie dawato ono reprezentatywnych wartosci. Inaczej
mowigc Obroty ustalane sg z wtryskiwaczy benzynowych natomiast to czy silnik
pracuje w sytuacji np. cut-off oceniane jest na podstawie sygnatu podtgczonego do
przewodu
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o Watek rozrzadu — sterownik potrafi wykorzystywac takze ten sygnat — nalezy jednak
dobra¢ odpowiedni podzielnik, aby wartos¢ przedstawiata rzeczywisty stan obrotéw.

e Dzielnik — po wybraniu zrédta sygnatu obrotéw nalezy wybra¢ odpowiedni dzielnik.
Dla opcji przewdd niepodtgczony i Wtryskiwacze benzynowe najczestszym jest wybor
dzielnika 1/1. Dla ustalenia dzielnika w opcji Z watka rozrzgdu mozna skorzystac
mechanizmu Ustal, ktéry automatycznie dobierze dzielnik.

e Cisnienie robocze — nalezy ustali¢, jakie cisSnienie zostato ustawione na reduktorze.

e Czujnik temperatury reduktora — pozwala wykorzystac czujniki o innej
charakterystyce np. zamontowane fabrycznie w reduktorze

e Czas wtrysku gazu minimalny — okresla, jaki najmniejszy czas wtrysku zostanie
zastosowany nawet, jezeli czas wyliczony przez sterownik bytby mniejszy. Funkcja
moze zapobiegac falowaniu obrotéw silnika na biegu jatowym, ale w pierwszej
kolejnosci nalezy zadbac o lepszy dobdr rodzaju wtryskiwacza i wielkosci dyszy.

e (Czas wtrysku gazu maksymalny — okresla maksymalng dtugosé czasu wtrysku gazu,
ktéra zostanie zastosowana nawet w przypadku wyliczenia przez sterownik wartosci
wiekszej. Funkcja moze mie¢ zastosowanie, gdy sterownik benzynowy generuje np.
przy przyspieszaniu nienaturalnie dtugie czasy wtrysku benzyny.

e Zmiana kolejnosci wtryskow - Przesuniecie o [...] cykli — czas wtrysku gazu oraz
moment wyzwolenia jest obliczany na podstawie wtrysku benzyny z cylindra, w
ktérym zapton nastepuje o wybrang ilos¢ cykli wczesniej. Uzycie tej opcji pomaga w
niektérych samochodach, w ktérych wystepuje poszarpywanie podczas
przyspieszania (np. Toyota Avensis). WAZNE! Aby funkcja dziatata poprawnie musi
zosta¢ wykonana procedura Nauka.

e Korekta dla przyspieszania — korekta, ktéra aktywuje sie podczas przyspieszania.

o Procent — wartos¢ korekty.

o Agresywnos¢ — skrajnie lewe potozenie: wykrywanie praktycznie kazdego
przyspieszenia, skrajnie prawe potfozenie: wykrywanie tylko bardzo dynamicznego i
gwattownego przyspieszenia.

e Korekta przy zmianie typu uktadu wtryskowego — w niektdrych silnikach (czesto
spotykane w samochodach Mazdy), nastepuje dynamiczna zmiana typu uktadu
wtryskowego z sekwencyjnego na fullgroup lub pétsekwencyjny. Wéwczas w
skrajnych przypadkach podczas jazdy na gazie moze nastgpié niewtasciwa praca
silnika zwigzana z niewtasciwym doborem mieszanki. Aby tego unikng¢ nalezy
zastosowac korekte (najczesciej ujemng) przy zmianie typu uktadu wtryskowego. Jesli
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57.1

opcja ta jest aktywna (wartos¢ rézna od ,,0”), podczas wykrycia zmian w typie uktadu
wtryskowego czasy wtryskow zostang skorygowane.

Dodawanie benzyny — uzupetnianie dawki paliwa benzyna.

RPM > [...] do [...] — zakres obrotdw zadziatania mechanizmu.

Czas wtrysku benzyny > [...] — czas wtrysku benzyny, powyzej ktdrego rozpocznie sie
dodawanie benzyny.

Dotrysk benzyny— czas wtrysku dodawanej benzyny.

Suwak Wzbogacenie okresla czy benzyna ma by¢ dodawana w podanej wartosci czy

ma zastepowad gaz, ktdry w takiej dawce zostanie zmniejszony

Sterowanie gazowe potsekwencyjne — TYLKO SAMOCHODY BEZ OBD — opcja
umozliwia zastosowanie wolnych wtryskiwaczy gazowych w silnikach fullgroup
(majgcych krétkie czasy wtryskow benzynowych). Pozwala na zmiane sterowania
wtryskiwaczami gazowymi z fullgroup na pétsekwencyjne (i umozliwia zastosowanie
wiekszych dysz i wydtuzenie czaséw wtryskdéw gazu). Moze by¢ wykorzystywana
jedynie w silnikach bez funkcji OBD.

Cut-off obstuga

Upuszczanie cisnienia — programowa kontrola ci$nienia podczas wystgpienia Cut-Off.
Nalezy wybraé cisnienie, przy ktérym uruchamia sie mechanizm upuszczajacy
nadmiar gazu i regulujacy cisnienie zapewniajgce poprawng prace wtryskiwaczy po
ustgpieniu stanu Cut-Off.

Wtrysk wzbogacania [...] ms dla RPM <[...] — opcja ta moze by¢ wykorzystana w
przypadku, kiedy silnik Zle pracuje na gazie (np. gasnie) po wyjsciu ze stanu Cut-Off.
Gdy opcja ta jest wigczona, w trakcie trwania cut-off wtryskiwacze gazowe beda
otwierac sie cyklicznie na okreslony czas, jesli obroty bedg mniejsze, niz
wprowadzone w programie. Opcja szczegdlnie zalecana w samochodach Renault.

Filtr sygnatéw czaséw benzyny — stosowany w samochodach, w ktérych wystepujg
zaktdcenia wptywajgce na odczyt czasédw wtryskdw benzyny.

Konfiguracja panelu kierowcy

Okno konfiguracji panelu sterowania dostepnego dla kierowcy posiada wiele
mozliwosci dostosowania do wymagan uzytkownika. W oknie tym mozna:

Czujnik poziomu gazu — wybdr zamontowanego czujnika poziomu gazu, po zmianie
nalezy zapisa¢ wyboér.

Schemat wyswietlania — mozna wybrac czy stan przed rezerwg ma by¢

sygnalizowany mruganiem czerwonej diody czy tez jednoczesnym Swieceniem
czerwonej i zielonej.
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N ja panelu kierowcy - a
&4 Standard Zamknij
Kontrola poziomu gazu Jasnosc wskaznikow
Fai : -  KMEPW 0
Czujnik poziomu gazu: Aktualny poziom zaciemnienia: 206
Schemat wyswietlania: Mrugajaca czerwona v ;
Prog jasno/ciemno: 210
Kolor diody stanu: NIEBIESKI ¥ 0 Wylacz
Glosnosé buzzera
Progi zatlaczania diod poziomu gazu Cicho : : : ‘”| Glogno
0,78V ‘ R
Q Test buzzera
1,80V Opse
280V . Wyswietlanie kodéw bledow w stanie awarii
! Pokazywanie temperatury do przelaczenia
302V O Dodatkowa sygnalizacja dZwigkiem rezerwy gazu przy starcie
’ Sygnalizacja dZwickowa (przetaczanie, bledy, itp)
0 Ukrywanie przelgczania na benzyne
Aktualny odczyt poziomu gazu: 0,18V SygnalizacialyazdyinalDenzynic

[1 Przelacz automatycznie do cichego trybu awarii

[ Sygnalizacja przelgczania na gaz

!@ = = £ B ® = 9 & B Jm SRR

e Kolor diody stanu — pozwala na wybér czy jazda na gazie ma by¢ sygnalizowana
diodg niebieska lub czerwona.

e Progi zataczania diod poziomu gazu — istnieje mozliwos¢ ustawienie osobnych
progéw dla Swiecenia sie kolejnych diod poziomu gazu.

e Automatyczna kalibracja wskaznika poziomu gazu
Proces ten umozliwia automatyczne skonfigurowanie petnego zakresu wskazan
poziomu gazu na panelu kierowcy. Przed przystgpieniem do kalibracji konieczne jest
wybranie odpowiedniego typu czujnika poziomu gazu. Automatyczng kalibracje
nalezy przeprowadzaé podczas tankowania gazu do pustego zbiornika. Cata
procedura przebiega w nastepujacy sposob:

1)  Przetaczy¢ system na benzyne.

2)  Wytaczyé zapton.

3)  Wigczy€ zapton.

4)  Przycisngc przycisk na Panelu sterowania i trzymac ok. 15 sekund. Po uptywie
ok. 10 sekund sterownik zatgczy zawory i wskaze prace na gazie (sytuacja
identyczna jak w przypadku awaryjnego odpalenia). Po uptywie ok. 5 sekund od
momentu otwarcia zawordw gazowych (przy nadal wcisnietym przycisku) panel
zacznie sygnalizowac tryb kalibracji wskaznika poziomu gazu — naprzemienne
miganie diodami poziomu gazu.

5)  Woytaczy¢ zapton.

6) Zatankowad zbiornik do petna.
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7)  Wiaczy¢ zapton.
8)  Zaczekac az panel skonczy sygnalizowad tryb kalibracji wskaznika.
9) Kalibracja zakoniczona.

e Prog jasno/ciemno — diody panelu kierowcy majg dwa poziomy swiecenia. Przy
pomocy tego suwaka mozna ustali¢ poziom jasnosci, dla ktdrego nastepuje
przetaczenie Swiecenia diod. Im bardziej suwak jest przesuniety w prawo, tym
ciemniej musi by¢, aby diody Swiecity z mniejszg intensywnoscig. Przy skrajnym
potozeniu w prawo diody zawsze swiecg jasno.

e Glosnos¢ buzzera — za pomocg suwaka mozna ustali¢ gtosnos¢ buzzera.

e Wyswietlanie kodéw btedow w stanie awarii — zaznaczenie opcji powoduje
wyswietlanie na diodach swietlnych kodoéw btedéw po wystgpieniu awarii. Informacja
o kodach btedéw w tabeli ponize;j.

Kod Opis

Zielona
|| Zielona

E001-E008 Brak sygnatu z wtryskiwaczy benzynowych nr 1..8.

E009-E016 Btad wtryskiwacza gazowego nr 1..8.

. . _ . _ . L . . Czerwona
000 O :zem

EO017 Czujnik temperatury reduktora — obwéd zwarty do masy.
EO18 Czujnik temperatury reduktora — obwdd otwarty.
EO19 Czujnik temperatury gazu — obwdéd zwarty do masy. . .
EQ20 Czujnik temperatury gazu — obwéd otwarty. .
E021 Zawory gazowe —obwdd zwarty. .
E022 Zawory gazowe — obwdd otwarty. .
E023 Zbiornik gazowy pusty (niskie cisnienie gazu). '
Niewydajny uktad ogrzewania reduktora (temperatura
£024 wydajny g (temp ol
reduktora <15 °C). :
E025 Wtryskiwacze benzynowe ciggle otwarte (brak informacji | - .
o sktadzie mieszanki). —
£026 Witryskiwacze gazowe ciggle otwarte (brak mozliwosci ---. .
korekty sktadu mieszanki gazowej). o
E027 Wysoka temperatura gazu (90 °C). BRAK
E028 Btad komunikacji z panelem kierowcy. BRAK
E029 Btad komunikacji z czujnikiem cisnienia. BRAK
EO30 Wysoka temperatura sterownika. BRAK
E031 Niskie napiecie zasilania. BRAK
EO032 Wysokie cisnienie gazu. BRAK
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Pokazywanie temperatury do przetaczenia— gdy system oczekuje na przetgczenie,
wraz ze wzrostem temperatury reduktora zwieksza sie ilos¢ swiecacych diod poziomu
gazu. Cztery $wiecace diody oznaczajg osiggniecie temperatury przetgczenia.

Dodatkowa sygnalizacja dzwiekiem rezerwy gazu przy starcie — po osiggnieciu
rezerwy podczas pracy na gazie system wygeneruje dzwiek informujacy o niskim
poziomie gazu.

Sygnalizacja diwiekowa, — kiedy opcja jest odznaczona buzzer panelu jest
nieaktywny.

Ukrywanie przetaczania na benzyne, — gdy opcja jest aktywna, panel kierowcy nie
sygnalizuje przejscia systemu na zasilanie benzynowe z automatycznym powrotem na
gaz.

Sygnalizacja jazdy na benzynie, — jezeli system startuje na benzynie, generuje trzy
dzwieki w rownych odstepach.

Przetacz automatycznie do cichego trybu awarii, — jesli opcja jest zaznaczona, to po
wystgpieniu btedu sygnalizowanego piszczeniem buzzera, sterownik gazowy
automatycznie wytgczy piszczenie po uptywie 5 sekund.

Sygnalizacja przetaczania na gaz, — jesli opcja jest zaznaczona, to przed
rozpoczeciem pierwszego wtrysku gazu buzzer wyemituje krotki sygnat dzwiekowy.
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Zaktadka Kalibracja

wersja sterownika 4.0F

Aby zrozumiec dziatanie narzedzi znajdujgcych sie w zaktadce Kalibracja ich dziatanie
zostanie przedstawione na przykfadzie ustawiania dawki gazu w samochodzie. Jak wiemy

w LS Next istnieje narzedzie o nazwie Nauka, ktdre

w automatyczny sposob kalibruje

instalacje najpierw na podstawie pracy na biegu jatowym a pdzniej te ustawienia
sprawdzane sg w etapie Weryfikacji. Nasz przyktad jednak oparty zostanie na prébie

ustawienia dawki gazu recznie.

.1 Kalibracja reczna Mapa

Zaktadajac, ze wszystkie parametr konfiguracyjne takie jak wybdr wtryskiwacza, obroty

itd. mamy juz dobrane mozemy przejs¢ do zaktadki

Kalibracja — Mapa. Silnik pracuje na

wolnych obrotach, wiec mozemy zobaczy¢ nastepujacy widok.

Plik Sterownik Okno Jezyk Informacje o programie... Dokumentacja

Func S Odczyty | Nauka | Konfiguracja | Kalibracia | Diagnostyka

LS NEXT - 4.0.5.0 | G4 LS_NEXT -4.0gr1 (7.1r1) | Adapter OBD: —

Aktualizacja sterownika...

@ Mapa [7] Korekty | [ | Korekta na obroty | % Adaptacja

- o N

ﬁ Fwieksz
Fa
@ ZImniejsz [

o

______

~

Linia mnoznika

Y

oy
24 [0
1 19

EEEvEsacona 5
» 1,74 ,'_"_
16 o
TRD 154 NS
14 -

y :
MAP Tg [ms] o 3
T 124 g
NI B 11 b
Psys [bar] v £alel 5
Acc 03] =~
1,47 4 IS
ape | Pcol [bazl 4 07

Loa

COF

[+eq] =sanssaid pojuew axepu

-
oo o
- @™

Sterownik posiada ustawienia fabryczne, dlatego

Tgaz [°C3 o R . :
E 25,4 02 Os czasow wirysku benzyny
STR 0,1 ——— X
Tred [°C] » obio. I
MOS& 0 1 2 3 4 ] 7 8 g 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
48’2 Czas wtrysku benzyny [ms]
Ob 3
roty [8"31]8 Wiecej ¥ Kasuj mape BENZYNY | ¥ Kasuj mape GAZU ¥ Ustaw model

mnoznik ma wartos¢ domysing, czyli

1 dla wszystkich obcigzen silnika i istniejg tylko 2 punkty kalibracyjne. Poczatek kalibracji
recznej rozpoczynamy od zapamietania czasu wtrysku na biegu jatowym. W naszym

przypadku jest to ok. 3,2 ms. Warto zaobserwowac

obcigzenie silnika, ktore

odzwierciedla cisnienie kolektora (0,33 bar). Nastepnym krokiem jest préba ostroznego

przefaczenie na gaz.
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Po chwili zauwazamy, ze sterownik benzynowy zareagowat mocno zwiekszajgc czasy
wtrysku, co moze oznacza¢, ze mieszanka jest za uboga. Aby poprawic¢ dawka gazu i
doprowadzié do sytuacji, ze czasy wtrysku bedg podobne do tych na zasilaniu
benzynowym, mozemy cafg linie mnoznika podnies¢ do gory za pomocg strzatek w
prawym goérnym rogu. Po chwili powinnismy zauwazy¢ reakcje systemu benzynowego.

65 | Th [mss 3

m

e 19 b '

™ Psys [bar] b

ACC 1'29

are  Pcol [bar] b
o T o

Przy mnozniku 1,23 zauwazy¢ mozna znaczny spadek czasow wtrysku, ale jeszcze
wymaga korekty.

N LS NEXT - 4.0.5.0 | G4 LS_NEXT - 40q r1 (7.1 r1) | Adapter OBD: — - oilEl
Plik Sterownik Olene Jezyk Informacje o programie... Dokumentacja Altualizacja sterownika...

Func I EAE Odczyty | Nauka | Konfi ja Kalibracia | pi styka

@ Mapa 0]

22

)

=~

- :E .
Tg [msj] 4 D I

MAP

o

[1eq] aunssaid plojiLew axeyul

IND

Psys [bar] 4
ACC
1,31 .
are | Pcol [bar] 4
0,31
Tgaz [°C] 4 o
ISC
26,7 1
T |Tred [°C] ([N AU S O N O O O At S U O O i
MOSA 001 2 3 4 5 & 7 5 9 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20 A 22 23 24 25
59’7 Czas wtrysku benzyny [ms]
Obrof rpm 2
el [7"6]3 Wiecej X Kasuj mape BENZYNY | | < Kasuj mape GAZU ¥7 Ustaw model

Natomiast przy mnozniku 1,47 czas wtrysku benzyny osiggnat wartos¢ podobng, jaka
byta na zasilaniu benzynowym — pierwszy etap jest zakoriczony. Teraz mozna przejsé do
nastepnego etapu, czyli wykonac jazde testowg celem zebrania map. Przed rozpoczeciem
kalibracji mnoznika dla innych obcigzen warto na linii mnoznika w miejscu
odpowiadajgcym wartosci czasu wtrysku biegu jatowego (w naszym przykfadzie ok. 3.2
ms) postawié punkt kalibracyjny, co zapobiegnie zmiang dawki dla tego zakresu podczas
korygowania innych segmentéw linii mnoznika.

Juz po kilku minutach jazdy program wyrysowat linie mapy benzynowej(czerwona) na
podstawie zebranych punktow. Nalezy pamietac, ze linia mapy powstaje dos¢ szybko, ale
im wiecej jest punktdw, z ktérych jest wyliczana tym mapa jest , bardziej prawdziwa”.
Zebranie kilku punktéw w kazdym zakresie obcigzen poprawia jakos¢ mapy.
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@ Mapa [[ ] Korekty | [/ | Korekta na obrotv | @) Adaptada
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Gdy mapa benzynowa jest kompletna mozna rozpoczg¢ jazde na gazie — 5 minut
stabilnej jazdy w réznych obcigzeniach powinno wystarczy¢, aby zebraé¢ mape gazu
(zielona).

&) Mapa [] korekty [ | Korekta na obroty | % Adaptacja

t
=
'Y

@
[1eq] ainssaid pojiuew axejuy

13 14 15 18
Czas wtrysku benzyny [ms]

Poréwnanie obu map wskazuje, ze mnoznik wymaga pewnej korekty (strzatki), a w
niektdrych miejscach mapy pokrywaja sie. Na zatgczonej ilustracji wida¢, ze dobre
pokrycie map istnieje w punkcie biegu jatowego oraz na koricu map. Dlatego warto
wstawic punkt kalibracyjny (prawy przycisk myszy) dla miejsca gdzie mnoznik nie
wymaga korekty, a nastepnie w miejscach gdzie nalezato by dokonac¢ zmian. Kolejng
czynnoscig powinno byc¢ przesuniecie punktéw mnoznika w miejscach gdzie istnieja
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rozbieznosci o wartos¢ zblizong o odlegtos¢ pomiedzy mapami w miejscu gdzie znajduje

sie punkt kalibracyjny np. tak jak na rysunku ponize;j.

Odczyty | Nauka | Konfiguracja | Kalibracia | Diagnostyka

“) Mapa [7] Korekty | [ ] Korekta na obroty | %) Adaptacja
22 fr
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Czas wtrysku benzyny [ms]
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W LS Next punkty mapy i sama mapa podlega ciggtej zmianie. Starsze punkty zostaja
podmienione nowszymi. W zwigzku z tym po wprowadzeniu korekt mnoznika podczas
nowej jazdy testowej zauwazymy stopniowe zmienianie potozenia linii gazowej (zielona)

w kierunku przez nas zamierzonym. Proces ten jednak jest powolny i czasami warto
skasowaé mape gazu i zbudowac jg od nowa. Tu oczywiscie wybor nalezy do
uzytkownika. Gdy linie map pokryjg sie mozemy uznac, ze proces kalibracji zostat
ukonczony.

5.8.2 Opcje pomocnicze mapy

; T = mans Tt Eaas
0o 1 2 3 4 5 6 7 & 8% 10 11 12 13 14 15 18 17 18 1% 20 2 22 23 24 25
Czas wtrysku benzyny [ms]

Zbieranie w zakresie RPM Doktadnosc zbierania map " ———
apa z pliku..
od 1500 Y - it [] Blokuj mape benzyny
Do | 3000 v standardow¢ | Z pliku...

> Kasuj mape BENZYNY | < Kasuj mape GAZU # Ustaw model
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Ponizej pola mapy dostepne sg opcje pomocnicze map, ktére mogg utatwic korzystanie z
funkcji map.

e Zbieranie w zakresie od..do.. punkty map na podstawie ktérych tworzone s3 linie
zbierane sg w funkcji: cisnienie kolektora do czas wtrysku benzyny. Oczywiscie dla
danego obcigzenia (cisnienie w kolektorze) czas wtrysku zmienia sie w zaleznosci od
obrotéw silnika. W typowym zakresie obrotdw (najczesciej uzywanym) zmiany te sg
niewielkie i mieszczg sie w granicach btedu. Natomiast przy obrotach znacznie
wyzszych zmiany czaséw wtrysku zaczynajg sie roznic¢ bardziej znaczaco. Zbieranie
punktow dla jednego z paliw np. przy 1500 RPM, a drugiego przy 4500 RPM mogtoby
zafatszowac rzeczywistg charakterystyke wtrysku. Dlatego w LS Next wprowadzilismy
mozliwosé okreslenia zakresu RPM, w ktérych punkty bedg zbierane. Standartowo
mapa jest zbierana w zakresie 1500 — 3000 rpm. Zakres mozna dowolnie zmieniac
pamietajgc, ze im wiekszy zakres tym mniejsza doktadnos¢, a im mniejszy zakres tym
wolniej zbierajg sie punkty. Zmiany zakreséw obrotéw dla zbierania punktéw
szczegblng przydatnosé majg przy korygowaniu korekt od RPM.

e Doktadnos¢ zbierania map — zbieranie punktéw polega na zapisywanie punktéw
stabilnych przez pewien czas. Zmniejszanie doktadnosci powoduje szybsze zbieranie
punktow, zwiekszanie doktadnosci wydtuza czas ich pozyskiwania.

¢ Blokuj mape benzyny — zbieranie map z zatozenia powinno przebiega¢ w podobnych
warunkach dla paliwa benzynowego i gazowego. O ile osoba kalibrujgca system moze
dopilnowaé, aby warunki byty zblizone, uzytkownik samochodu moze wykazywa¢é
catkiem inng charakterystyke jazdy, co oznacza, ze mapa ulegnie zmianie i moze by¢
mato przydatna dla montazysty w przysztosci. W takim przypadku stworzong
precyzyjnie mape, jako wzorzec dla przysztych ustawierr mozna zablokowad.

e Mapa benzyny z pliku - Zapisywanie ustawien sterownika w pliku powoduje, ze
zapisywane sg takze dane o mapie benzynowej. W tym miejscu mozemy z pliku
zapisu pozyska¢ tylko mape benzyny.

e Przycisk Z pliku odczytuje z pliku zapisu dane o mnozniku.

e Przycisk Standardowe wczytuje fabryczne ustawienie mnoznika.

e Przycisk Kasuj mape BENZYNY i Kasuj mape Gazu kasujg odpowiednie mapy.
e Przycisk Wiecej odkrywa lub ukrywa opcje pomocnicze mapy.

e Ustaw model jest najciekawszg z opcji pomocniczych. Za pomocg tego przycisku
komputer na podstawie zebranych punktdw map dokonuje korekty mnoznika.
Oczywistym jest, ze im wiecej zebranych punktéw mapy tym dziatanie
precyzyjniejsze. Nalezy pamietac, ze program moze przestawié tylko istniejgce punkty
mnoznika, wiec nalezy zapewnic¢ zeby takie byty. Zatwierdzenie operacji Ustaw model
jednoczes$nie usuwa mape gazu. Dzieje sie, dlatego ze mapa gazowa po zmianie
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mnoznika jest zawsze mniej lub bardziej nieaktualna. Funkcja Ustaw Model w
potgczeniu z narzedziem Nauka w zasadzie pozwalajg na catkowicie automatyczne
ustawienie instalacji gazowej. Oczywiscie pod warunkiem, ze nie popetniono bteddw
w samym montazu a samochdd nie posiada usterek.

W celu zobrazowania prostoty automatycznej kalibracji przedstawiony zostat
przyktadowy proces stawiania modelu mnoznika za pomocg funkcjonalnosci Ustaw
Model

Ponizej widoczna jest mapa z mnoznikiem ustalonym podczas automatycznego
procesu Nauka. Jak wida¢ system na podstawie danych z biegu jatowego stworzyt
pewien model mnoznika.

Czas wtrysku benzyny [ms]

Aby mieé pewno$é, ze ustawienia sg dobre dla catego zakresu obcigzen nalezy wykonaé
jazde testowa. Jako ze sterownik jest w fazie weryfikacji zanim zacznie zbiera¢ punkty
map sprawdzi ustawienia Nauki i dokona szybkich korekt.
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System dokonat korekty mnoznika poniewaz ,,zauwazyt” pewne rozbieznosci.Nastepnie
rozpoczat zbieranie punktéw benzyny.(poniewaz silnik akurat znajdowat sie na zasilaniu
benzynowym). Gdy mozna okresli¢, ze wyrysowana linia mapy jest kompletna (jest
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wynikiem wielu punktéw potozonych wzdtuz niej na catej dtugosci), mozna przetgczyc
silnik na zasilanie gazowe.

Po chwili widoczna jest takze mapa gazowa. Zauwazy¢ mozna, ze mapy nie pokrywaja
sie. Aby na podstawie tych map automatycznie ustawi¢ mnoznik mozemy skorzystac z
przycisku Ustaw model.

Mnoenik

[eq] ainssaid piojILEW 3YE3UT

0 1 2 3 4 5 3 T 8 ] o 11 12 13 14 15 18 17 1 20 A 22 23 28 25
Czas wtrysku benzyny [ms]
Wiecej X_Kasuj mape BENZYNY | < Kasuj mape GAZU ¥ Ustaw model

Program dokonat korekty mnoznika i usunat mape gazowa. Po chwili jazdy na zasilaniu
gazowym powstata nowa mapa, ktdra juz bardziej odpowiada oczekiwaniom. Niekiedy
pierwsze uzycie przycisku ustaw model nie zawsze powoduje idealne trafienie z
ustawieniami szczegdlnie, gdy istnieje niewiele punktow mapy. W takim przypadku
nalezy po prostu uzy¢ przycisku Ustaw model powtdrnie.
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Czas wtrysku benzyny [ms]

Korekta dokonana przez Ustaw model okazata sie stuszna. Ustawienie dawki gazu
mozna uznac za zakonczone.
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5.8.3 Korekty

FUNC

ACC

wersja sterownika 4.0F

Program posiada fabryczne korekty na najwazniejsze parametry, jednak pozwala
uzytkownikowi na wtasng ich zmiane. Zastrzegamy jednak tworzenie wtasnych korekt
wymaga doswiadczenia i nie zawsze moze przynies¢ oczekiwang poprawe pracy

instalacji.

| BENZYNA Odczyty Nauka Konfiguracja Kalibracja Diagnostyka

% Mapa [ Korekty [ | Korekta na obroty % Adaptacja
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Do dyspozycji mamy korekty liniowe na temperature gazu, temperature reduktora
oraz podciénienie. Aktywacja dowolnej korekty odzwierciedlona jest na pasku Func
po lewej stronie okna. Wartosci korekt dla poszczegdlnych zakreséw danego
parametru mozemy wpisywac recznie, ale mozemy skorzystaé z gotowych

schematow korekt.

5.8.4 Korekty RPM
Oprodcz kalibrowania dawki gazu w stosunku tylko do réznych obcigzen (czasow

wtrysku) system pozwala takze na wprowadzanie zmian wzbogacen dla

poszczegdblnych zakresow obrotéw i obcigzen. Stuzy to tego zaktadka Korekty RPM. W
tym miejscu nalezy zaznaczyé, ze znakomita wiekszos¢ silnikdw nie wymaga lub
wymaga w niewielkim stopniu tak precyzyjnych ustawien. | nie wynika to z
pracochtonnosci procedury, ale z faktu, ze tak precyzyjne ustawienie instalacji nie
daje specjalnej réznicy w pracy samochodu. Badania i doswiadczenia pokazuja, ze
instalacja dobrze ustawiona dla podstawowego zakresu obrotédw przewaznie nie
wykazuje znacznych rozbieznosci dla wyzszych obrotéw. Nie mniej w LS Next istnieje
bardzo rozbudowany mechanizm do precyzyjnej kalibracji poszczegdlnych zakreséw

pracy silnika.

Jak wida¢ na zataczonej ilustracji tabela obrazuje rosngce obcigzenie silnika (czasy

wtrysku benzyny) od lewej do prawej strony, analogicznie jak na mapie

podstawowej,

oraz obroty silnika z dotu do géry. Aby wypetnié odpowiednie pola wartosciami

procentowymi nalezy odpowiednig komadrke lub zakres zaznaczyé z pomocg prawego
przycisku myszy, a nastepnie uzywajac jednego z przyciskdw znajdujgcych sie ponizej
zwiekszac¢ lub zmniejsza¢ wartos$é. U gory tabeli znajduje sie przycisk aktywacji mapy,

pozwalajgcy jg wigczac i wytgczaé bez koniecznosci kasowania wartosci
poszczegblnych komérek.

Z praktycznego punktu widzenia korzystanie z mapy korekt powinno by¢
poprzedzone precyzyjnym ustawieniem na mapie zasadniczej, poniewaz w wiekszosci
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przypadkéw rzetelne ustawienie dawki gazu wg mapy gtownej powoduje, ze korekty
na mapie RPM bywajg nieznaczne. Duzym utatwieniem kalibracji mapy RPM jest
wykorzystanie mozliwosci wyboru zakresu obrotdw do tworzenia mapy gtéwnej
(mnoznika). Jest to zadanie bardziej czasochtonne, poniewaz wymaga kilkukrotnego
kasowania map dla réznych zakresow obrotdéw, ale pozwala na bardzo precyzyjna
kalibracje. Na uwage zastuguje mozliwo$¢ oddzielnej modyfikacji korekt RPM dla
kazdego z bankdw silnika. W tym celu nalezy najpierw przyporzadkowaé
poszczegdlne cylindry/wtryskiwacze do bankéw sterowania silnika.
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5.8.4.1

Banki

Przycisk Banki przenosi do zaktadki pozwalajgcej na przypisanie wtryskiwaczy do
poszczegdlnych bankéw sterowania silnika dwubankowego (najczesciej 6 lub 8 cyl.). W
zaktadce tej mozna takze dokonac procentowej korekty dawki gazu dal poszczegdlnych
cylindréw oraz procentowej i
wartosciowej korekty dla
poszczegdblnych bankow.

Korekta dla wtryskiwaczy —
istnieje mozliwos¢
procentowej korekty
wydatku dla poszczegdlnych
wtryskiwaczy. Prawidtowa
korekta tylko z obserwacji
pracy silnika jest trudna do
wykonania. Dlatego w LS
Next zastosowalismy
innowacyjne narzedzie Test
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precyzyjnie okresli¢ rozbieznosci pomiedzy wydatkami wtryskiwaczy.
Funkcjonalnosci ta oméwiona jest w innej czesci opracowania. Warto zauwazyg, ze
korekty dla wtryskiwaczy w tym polu sg tozsame z korektami z zaktadki Test
wtryskiwaczy gazowych.

e Korekta dla banku 2 — czasem mozna zauwazy¢ w silnikach dwubankowych ze
potowa z sygnatéw wtrysku benzyny rézni sie wartoscig od pozostatych. Najtatwiej
to zaobserwowaé w oknie Odczyty w postaci réznej dtugosci paskéw czaséw
wtryskodw w polu graficznej prezentacji. Jezeli takie réznice nie majg statej
tendencji, czyli czasem sygnaty danego banku sg dfuzsze a za chwile sg krétsze nie
ma powodu do niepokoju. Jednak gdy obserwujemy statg tendencje do wydtuzania
lub skracania czes$ci czasow wtryskdw moze to Swiadczyé o nieprawidtowosci. W
pierwszej kolejnosci nalezy wyeliminowaé przyczyne mechaniczng takiej sytuacji np.
zamieniong kolejnos¢ podfaczen sygnatéw benzyny i odpowiednich wtryskiwaczy
gazowych, mniejszg wydajnos¢ wtryskiwaczy lub dysz itp. W przypadku braku
mozliwosci osiggniecia zblizonych wartosci czaséw wtrysku dla wszystkich
wtryskiwaczy (zaktadajac ze na zasilaniu benzynowym jest ok.) mozna uzy¢ korekt
dla bankdéw. Stosujac te korekty nalezy pamietad ze :

- o ile réznice wystepujg tylko na biegu jatowym najlepiej uzy¢ korekty
wartosciowej (ms),

- natomiast jezeli réznice wystepujg przy wiekszych obcigzeniach nalezy zastosowac
korekte procentowg (%) i ewentualnie wartosciowg (ms).

Korekte wykonujemy dla wtryskiwaczy przypisanych do banku drugiego.

e Przypisanie wtryskiwaczy do bankéw. Procedura przypisania wtryskiwaczy do
banku drugiego bez podtgczenia do OBD jest prosta z uwagi na dowolno$é w
wyborze. Oznacza to ze dowolng grupe sygnatéw ktére odrdzniajg sie wartoscia
mozemy przypisa¢ do dowolnego banku i dokonywad na niej korekt. Jezeli réznice
sg niewidoczne, mozemy zaniechac przypisywania do bankdw( brak potrzeby) lub
takie roznice wygenerowad poprzez odpowiednie ustawienie instalacji.
Standartowo wszystkie wtryskiwacze przypisane sg do banku pierwszego. Nalezy
pamietac ze w sytuacji podtgczenia instalacji do OBD przyporzadkowanie musi
uwzgledniaé banki sterowania sterownika benzynowego o czym mowa w rozdziale
dotyczacym OBD.

5.8.5 Adaptacja Mosa

Adaptacja Mosa jest w petni automatycznym systemem kalibracji ciggtej instalacji
gazowej w trakcie normalnej eksploatacji. System ten podczas jazdy na zasilaniu
benzynowym zbiera informacje o pracy silnika w réznych zakresach obcigzen i
obrotdw, a podczas jazdy na gazie wykorzystujac te dane dokonuje dynamicznych
korekt celem osiggniecia parametrow pracy podobnych do tych na zasilaniu
benzynowym. System ma ograniczony zakres korekt ( ok., 20%) zatem nie moze
stuzy¢, jako podstawowe narzedzie kalibracji instalacji. Adaptacja nie dziata w
silnikach bez podcisnienia w kolektorze dolotowym (Valvetronic), oraz w
samochodach gdzie przy tych samych zakresach podcisnienia mogg istnie¢ rézne
czasy wtrysku (Mazda 98-02). Obstuga systemu ogranicza sie do jego aktywacji.
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Efekty dziatania adaptacji Mosa widoczne sg w polu Korekt biezgcych w oknie
Odczyty

@ Mapa | [ | Korekty [ | Korekta na obroty ) Adaptada

MOSA - Adaptacja wg. map
[ ] wiacz MOSA
[| Zablokuj MOSA

Kasuj korekty

Kasuj mapy adaptaci

Wiacz Mosa — aktywacja/dezaktywacja funkc;ji

Zablokuj Mosa — blokuje dziatanie adaptacji pozostawiajgc dotychczasowe rezultaty
Kasuj korekty — kasuje korekty stworzone przez Mosa, ale nie kasuje zebranych
danych (map)

Kasuj mapy adaptacji — kasuje mapy na podstawie, ktérych dziata Mosa, ale nie
usuwa dotychczas wykonanych korekt.
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Diagnostyka
Kody diagnostyczne.

Okno Kody diagnostyczne stuzy do odczytu zapamietanych przez sterownik
informacji o nieprawidtowosciach w dziataniu instalacji. Urzadzenie monitoruje wiele
aspektow dziatania i po wystgpieniu anomalii jest w stanie zapamietaé warunki
powstania btedu, jego czestotliwosé, a czasami takze moze zasugerowac rozwigzanie
problemu. Na zatgczonej ilustracji mozemy na przykfadzie stwierdzi¢, ze:

-w instalacji zaistniat btgd o numerze E024

-jezeli panel sterujgcy zostat tak zaprogramowany (patrz konfiguracja panelu
kierowcy) uzytkownik mogt zdiagnozowacé btgd widzgc na panelu migajgcg ostatnig
zielong diode (cate zestawienie btyskowych kodéw btedéw w dalszej czesci)

- nazwa btedu Niewydolny uktad ogrzewania reduktora (temperatura reduktora
podczas jazdy spadfa ponizej 15 st.

- btad wystapit jeden raz

- od momentu wystgpienia mineta mniej niz godzina

Odczyty  Nauka | Konfiguracja | Kalibracja Diagnostyka
L. Kody diagnostyczne |G} Testy instalacji | [} Test wiryskiwaczy | &) Info dla warsztatu | & Rejestrator

Blad

Kod bltyskow Opis Tlosc Ostatnio Biezacy Ramka zamro# Akcja

E024 |0 v i

Btad temperatury reduktora - sprawdZ czujnik i modut pomiarowy!

i Ramka zamrozona dla wybranego bledu:

NHumer btedu E024 Cisnienie 1,00 [bar] Temp. gazu 1,0 [°C]
RPM 1700 [o/min] Podcisnienie 0,60 [bar] Temp. reduktora 14,0 [*C]
Czas wtr. benz. 14,41 [ms] MNapiecie zasilania 16,00 [V] 0Obcigzenie (benz.) 21 [%]
Czas wtr. gazu 21,89 [ms] Dosc wystapien ramek 1 Obcigzenie (gaz) 32 [%]
< >
“ Odczyt bledéw »_Kasowanie btedow Ustawienia akciji

- jest to btad biezacy, czyli powstat podczas ostatniego cyklu drogowego

- system zapamietat warunki powstania btedu w tzw. Ramce zamrozonej

- do bfedu jest zaprogramowana akcja polegajgca na przetaczeniu na zasilanie
benzynowe.

-Ponizej zobaczyé mozna warunki, przy jakich wystgpit btgd w postaci ramki
zamrozone;.

Na dole okna oprocz przyciskow odczytu i kasowania bteddw znajduje sie przycisk
Ustawienia Akcji ktéry otwiera nowe okno.
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N Kody btedéw - ustawienia akgji = =
4 Standard Zamknij

EULS -

Czujnik temperatury reduktora - obwdd zwarty do masy Akcja: Brak sygnalizagji (info) W
EO18

Czujnik temperatury reduktora - obwod otwarty Akcja: Brak sygnalizagji (info) Y]
EO19

Czujnik temperatury gazu - obwod zwarty do masy Akcja: Brak sygnalizacji (info) W
E020

Czujnik temperatury gazu - obwdd otwarty Akcja: Brak sygnalizagji (info) W
E021

Zawory gazowe - obwdéd zwarty Akcja: Brak sygnalizacji (info) ]
ED22

Zawory gazowe - obwad otwarty Akcja: Brak sygnalizagji (info) W
E023

Zbiornik gazowy pusty (niskie ciSnienie gazu) Akcja: Przelacz na benzyne w
ED24

Niewydajny uktad ogrzewania reduktora (temperatura reduktora <15°C) Akcja: Brak sygnalizagji (info)
E025 Brak sygnalizagji (info

Wtryskiwacze benzynowe ciggle otwarte (brak informagji o sktadzie mieszanki) Akcja: Przetacz na benzyne
E026

Wiryskiwacze gazowe ciagle otwarte (brak mozliwosci korekty sktadu mieszanki gazowsjAkcja: Przetacz na benzyne z auto-powrotem v
E027

Wysoka temperatura gazu (90°C) Akcja: Brak sygnalizadiji (info) 2l

5.9.2 Ustawienia akcji — to ciekawe rozwigzanie pozwalajgce na zaprogramowanie
zachowania sterownika, gdy zdarzy sie sytuacja nietypowa moggca by¢ uznana za
btad dziatania. Przykfad: dla btedu zarejestrowanego w poprzedniej ilustracji
moglibysmy wybra¢ akcje Brak sygnalizacji (info) — (niezalecane), co spowodowatoby,
ze pomimo zarejestrowania spadku temperatury reduktora silnik w dalszym ciggu
pracowatby na LPG, a btad tylko odnotowany bytby w pamieci sterownika.

5.10 Testy instalacji.
Okno wspierajace diagnoze instalacji gazowe;j

A Kody diagnostyczne | ) Testy instalacii [} Test wiryskiwaczy | € Info dla warsztatu | © Rejestrator

Test cylindrow/kanatow Test zaworu

Przefacz wszystkie na BENZYNE |

Przetacz wszystkie na GAZ

[ zawér oTWARTY

Awaryjne uruchamianie na gazie Temperatura sterownika Tlosc resetow
Tosé awaryjnych uruchomieri: 0 Maks. temp. sterownika: 52,93 [°C] TlosC resetow sterownika: 0
{max.50)
Reset Resat

e Test cylindréow/kanatéw — pozwala na wytgczanie i wtgczanie zasilania gazowego na
poszczegdblne cylindry pozostawiajac jednoczesnie reszte kanatéw na zasilaniu
benzynowym. Gtéwnym zastosowaniem funkcjonalnosci jest sprawdzanie
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prawidtowosci zastgpien wtryskiwacza benzynowego odpowiednim wtryskiwaczem
gazowym. Funkcja pozwala takze na zidentyfikowanie wadliwego wtryskiwacza.

o Test zaworu — umozliwia reczne podawanie napiecia na zawory gazowe

e Awaryjne uruchamianie na gazie — sterownik pozwala na uruchomienie tylko na
zasilaniu gazowym w przypadku awarii zasilania benzynowego. Jednakze takie
uruchamianie silnika, jako sytuacja awaryjna mozliwe jest maksymalnie 50 razy,
pdzZniej wymaga zresetowania ograniczenia.

Procedura awaryjnego odpalenia na gazie (warunkiem koniecznym jest
temperatura reduktora > 0°C):

1. Wtaczy¢ zapton.

2. Przetaczy¢ system na benzyne.

3. Wytaczy¢ zapton.

4. Wtaczy¢ zapton.

5. Przycisnac przycisk na Panelu sterowania i trzymac ok. 10 sekund. Sterownik
zataczy zawory i wskaze prace na gazie (dioda stanu Swieci sie Swiattem ciggtym).
6. Uruchomic silnik.

e Temperatura sterownika — sterownik zapamietuje maksymalng temperature
wewnatrz obudowy. Wystgpienie duzych temperatur moze sktania¢ do
przeniesienia modutu sterownika w mniej nagrzewajace sie miejsce w komorze
silnika. Aktualna temp. Sterownika widoczna jest w oknie Odczyty lub na pasku
bocznym (po skonfigurowaniu)

o llos¢ resetdw sterownika — urzgdzenie zapamietuje ilos¢ zapisanych ustawien
fabrycznych —w tym miejscu mozna tg informacje wyzerowac

5.11 Test wtryskiwaczy

Test wtryskiwaczy to zaawansowane rozwigzanie pozwalajgce na uzyskanie
informacji na temat wydajnosci poszczegdlnych wtryskiwaczy gazowych. Jest to
procedura catkowicie automatyczna umozliwiajgca uzyskanie procentowych réznic
wydajnosci na podstawie ktérych mozliwe jest wpisanie do sterownika odpowiednich
korekt lub nawet fizyczng kalibracje wtryskiwaczy.

Dziatanie funkcji omoéwione zostanie na przyktadzie. Aby wynik testu byt
miarodajny i miescit sie w zatozonym przez nas poziomie btedu (max 2-3%) nalezy
spetni¢ pewne warunki:

e Instalacja musi by¢ skalibrowana na tyle, aby na biegu jatowym silnik pracowat w
miare stabilnie a przetgczanie paliw nie stwarzato ryzyka zgasniecia.

e Wszystkie wtryskiwacze mozemy uznac za pracujgce — wtryskiwacz, ktory w ogdle
nie pracuje moze uniemozliwi¢ ukonczenie testu.
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Uktad gazowy musi osiggnac stabilng temperature tzn. temperatura gazu
pracujgcego na biegu jatowym silnika nie powinna juz wzrastac

Zawor gazowy powinien by¢ zamontowany najlepiej bezposrednio na reduktorze i
musi by¢ sprawny

Wazne jest, aby podczas testu silnik nie byt poddawany zmiang obcigzenia. Aby
wyeliminowad cykliczne zataczanie sie wentylatora chtodnicy mozna wtgczy¢
ogrzewanie wnetrza samochodu, aby odprowadzi¢ nadmiar ciepta z silnika.

Gdy zapewnione sg te warunki mozna przystgpi¢ do Testu wtryskiwaczy. W tym
celu nalezy po prostu nacisngé przycisk Start.

Odczyty | Nauka | Konfiguracja | Kalibracja | Diagnostyka
i. Kody diagnostyczne | [} Testy instalacji| & Test wiryskiwaczy | {3 Info dla warsztatu | & Rejestrator
Testowane wtryskiwacze Wyliczone korekty [%]

Wybor testowanych wtryskiwaczy
v 1 |+ 2 3 v 4

Status wtryskiwaczy Kopiuj korekty do sterownika
. v v L Korekty sterownika [%]

1: D = 2: 0 = 3: 0 = 40 =
Uptyneto: 01:19 Stop (23%) Wyczysé

144
12 4
1w

1: 0 20 30 40

=R e

W oknie widoczne jest:

Wybdr testowanych wtryskiwaczy — zaznaczone bedg braty udziat w tescie.
Zalecamy wybor wszystkich zwtaszcza przy pierwszym tescie.

Status wtryskiwaczy — kolor cielony oznacza sprawdzony wtryskiwacz, kolor
zmieniajacy sie oznacza wtryskiwacz w fazie testu

Pasek postepu — okresla graficznie poziom zaawansowania procedury oraz
pozwala na zatrzymanie testu. Przerwanie procesu w jakimkolwiek momencie nie
ma wptywu na dziatanie instalacji gazowe;j.

Wyliczone korekty — system wyswietli wyniki testu, jako procentowe korekty,
jakie nalezatoby wprowadzié do sterownika, aby kazdy z cylindréw dostawat
identyczng porcje gazu.
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e Korekty sterownika — za pomoca przycisku Kopiuj korekty do sterownika mozna
wyliczone odchytki wprowadzi¢ urzgdzenia. Korekty sterownika widoczne sg tez w
oknie konfiguracji bankéw, o czym mowa w innej czesci opracowania. Korekta
elektroniczna dawek gazu jest ostatecznoscig. Najpierw nalezy sprawdzic czy
mozna usungc rozbieznosci w inny sposdb, np. kalibrujgc wtryskiwacze. Niektdre
typy wtryskiwaczy mozna skalibrowac wspierajgc sie wynikami testu
wtryskiwaczy. W tym celu nalezatoby zmniejszy¢ skok ttoczka dla wtryskiwaczy,
ktorych graficzne stupki wydajnosci sg dtuzsze i analogicznie zwiekszy¢ skok tych o
mniejszych stupkach. Oczywiscie taka procedura wymaga nieco doswiadczenia,
ale pozwala na kalibracjg wtryskiwaczy bez koniecznos$ci demontazu ich z
pojazdu. W celu skrocenia operacji mozna do dalszej diagnozy wybraé
wtryskiwacze, ktdre mamy zamiar kalibrowa¢ — dane z nich bedg przyrownane do
reszty wtryskiwaczy.

A Kody diagnostyczne | B Testy instalagji| & Test wtryskiwaczy @) Info dla warsztatu | © Rejestrator

Testowane wiryskiwacze Wyliczone korekty [%0]
Wybor testowanych wtryskiwaczy
1 [ 2 3 4 1: 0 21 3:-1 40
Status wiryskiwaczy Kopiuj korekty do sterownika
v v v v Korekty sterownika [%6]
1: 0 = 20 = 3: 0 = 4: 0 =
Uptyneto: 00:42 Stop {(28%) Wyczysé

18§
12
104"

= koD
it
DY

Interpretacja wynikow. Kilkuprocentowe odchytki sg normalnym zjawiskiem nawet
dla renomowanych wtryskiwaczy. W razie niepewnosci nalezy test powtorzyc i
dopiero wtedy zastosowac korekty. Dla 5-10% odchytki mozna zastosowac korekty
programowe, ale juz kilkunastoprocentowe rozbieznosci mogg oznaczaé
koniecznos¢ naprawy lub wymiany wtryskiwaczy.

5.12 Info dla warsztatu.

Okno przeznaczone dla montazysty celem monitorowania pracy instalacji i wptywu
0s0b postronnych w jej dziatanie.
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i, Kody diagnostyczne | @ Testy instalacji | () Test wiryskiwaczy | € Info dla warsztatu | { Rejestrator

Kod tego komputera Przeglady
3E94-7165 Przelicznik czas/dystans 1h = 50 v [km]
Lista zmian Nastepny przeglad Wytaczone v [km] Ustaw
Pierwsza modyfikacja ustawien Pozostaty dystans 0 [km]
Data: 2013-03-26 18:17

Kod komputera: 6F54-6574 Czas pracy sterownika [dni:godz:min:sek]

Lista ostatnich zmian

Data

Ma benzynie: 0:09:44:57
Catkowity: 1:20:11:51
Kod komputera Na gazie: 1:10:26:54

3E94-7165

2013-05-20 18:54 3E94-7165

Kod komputera — wyswietla kod podtgczonego aktualnie komputera

Pierwsza modyfikacja ustawien — zapamietany kod komputera, z ktérego
dokonano pierwszej modyfikacji oraz date.

Lista ostatnich zmian — zapamietywanie dat i kodéw komputerdw dla ostatnich
zmian w ustawieniach. Przegladanie ustawien nie jest odnotowywane.

Funkcja Przeglady pozwala na ustawienie przypominania uzytkownikowi o
koniecznosci wykonania przegladéw okresowych. Funkcja dziata na zasadzie
czasu pracy, zatem nalezy wybra¢ odpowiedni przelicznik czasu na dystans. Dla
przyktadu, jesli zatozymy, ze w ciggu godziny srednio pojazd pokonuje 50 km a
nastepny przeglad ustawimy na 10000 km po 200 godzinach uzytkownik zacznie
by¢ informowany. Sygnat sktada sie z 10 krétkich dzwiekéw buzzera styszalnych
po uruchomieniu silnika.

Czas pracy sterownika — zapamietywany jest czas pracy na zasilaniu gazowym i
osobno benzynowym.
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5.13

Zaktadka Rejestrator

bedg wyswietlane i zapisywane w pamieci. Lista ta moze by¢ dowolnie

wersja sterownika 4.0F

Rejestrator to narzedzie do obserwacji parametréw instalacji w dtuzszym okresie
czasu. W LS Next rejestrator pozwala na zapis z ponad 50 wartosci w tym takze dane
samochodowego OBD. Po prawej stronie okna znajduje sie lista parametréw, ktore

konfigurowana. W pofaczeniu z danymi wyswietlanymi na pasku bocznym z lewej
strony mozemy mie¢ podglad na 15 parametréw.

I. Kody diagnostyczne | [} Testy instalacii | (@} Test wiryskiwaczy | € Info dla warsztatu & Rejestrator

0

30

[ms]

3

[bar]

0
120

[°C]

-30

[rpm]

o

8000

3

[bar]

0
120

[°c]

-30
20

v1

0

O stos

= Zapisz bufor & Wczytaj bufor

Th [ms] 3
6,62
Tg [ms] 3
Psys [bar] 3
1,04
Pcol [bar] b
0,73
Tgaz [°C] 3
1,4
Tred [°C] b
32,3
Obroty [rpm] 3
1761
Nap. zasil. [V] 3
16,5
Czas rejestragi
00:00:50
_Wyczysé bufor

Podczas pracy na zasilaniu gazowym tto wykresu ma kolor zielony. Dane z
rejestratora mozemy w kazdej chwili zapisaé do pliku, aby mdéc wykorzystaé go w
innym momencie. Po zatrzymaniu rejestracji sygnatéw mozemy dokonac ich analizy.
W tym celu mozna przesuwac pionowa linie poczgtkowa wykresu i obserwowac
zmiennos¢ wartosci parametrow w czasie i ich wzajemne zaleznosci. Szczegdlnie
ciekawym zastosowaniem rejestratora jest wyswietlanie wartosci korekt dtugo i
krétko terminowych i poréwnywanie ich np. z czasami wtrysku benzyny. Moze by¢ to
sposobem na szybka kalibracje systemu.
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Funkcje dostepne dla sterownikdw w wersji PLUS, oraz PRO

Zaktadka WE-WY (wejscia wyjscia)

Sterowniki posiadajgce dwa ztgcza elektryczne, niezaleznie od ilosci cylindréw maja
zdolnos¢ do obstugi dodatkowych kanatéw sygnatowych. Po nawigzaniu potgczenia z
takim sterownikiem program udostepnia dodatkowg zaktadke zawierajaca pola wyboru
i konfiguracji tychze sygnatéw.

Odczyty | Nauka | Konfiguracja = Kalibracja Diagnostka-'ﬂY)}BD

*%. Kontrola Wej/Wyj
Ustawienia Odczyty

Wejscie [V]

UBOGO
Wejsce2  LambdaD-1V v !

Wejscie 3 Wylaczone v P —

Lambda0-1V

Lambda 5-0V
Lambda 0.8-1.6V
PPO (Valvetronic)

Wyj 12v Wytaczone v u)

Wejscie 1 — obstuguje sygnat podtgczony za pomoca przewodu szaro-biatego z szarej
wigzki — mozliwe podtgczenie dowolnej sondy napieciowej

Wejscie 2 — obstuguje sygnat podtgczony za pomocg przewodu 26tto-biatego z szarej
wigzki — mozliwe podtgczenie dowolnej sondy napieciowej

Wejscie 3 — obstuguje sygnat podtaczony za pomoca przewodu fioletowo-biatego z
szarej wigzki — mozliwe podfaczenie dowolnej sondy napieciowej, oraz przetwornika
przeptywomierza. Urzgdzenie to zamienia sygnat z przeptywomierza Siemens lub
Bosch na sygnat imitujgcy wartos¢ podcisnienia. Gtdwnym jego zadaniem jest
wykorzystanie wartosci przeptywu powietrza, jako wyznacznika obcigzenia silnika,
celem mozliwosci stworzenia map wtrysku.

Wejscie 4 — obstuguje sygnat podtaczony za pomoca przewodu niebiesko-biatego z

szarej wigzki — mozliwe podtgczenie dowolnej sondy napieciowej, oraz
rezystancyjnych czujnikéw temperatury lub reduktora
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e Wyjscie 12 V. Pozwala na zaprogramowanie zatgczania napiecia na przewodzie
niebiesko-czerwonym w szarej wigzce elektrycznej. Pojawienie sie napiecia
informowane jest za pomocg znacznika zmieniajgcego kolor na czerwony. Z powodu
ograniczenia pragdowego zaleca sie stosowanie przekaznika do zasilania sterowanych
urzadzen. Mozliwe jest zatgczanie napiecia wg trybdw widocznych na ilustracji.

Wyj 12V

Rownoczesnie Z Zaworam gazu
Wiacz przed pierwszym wiryskiwaczem
Wiacz po ostatnim wtryskiwaczu
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7 Funkcje dostepne tylko dla sterownikdw w wersji PRO, lub zintegrowanych
z OBD za pomocg Adaptera OBD

Niezaleznie od sposobu podtgczenia do samochodowego OBD, sterownik wykrywa takg
konfiguracjg i udostepnia zaktadke o nazwie OBD pozwalajgcg na obstuge tego zakresu
funkciji.

Odczyty  Nauka | Konfiguracja = Kalibracja =Diagnostyka | We/Wy
& Biezace odczyty b Kody bledow | ¥ Adaptada

0Odczyty | Nauka Konfiguracja | Kalibracja | Diagnostyka

& Biezace odczyty  Th Kody bledow ¥ Adaptacia

Goérna ilustracja pokazuje wyglad paska zaktadek podczas potgczenia ze sterownikiem w
wersji PRO, dolny natomiast zaktadke, ktéra pojawia sie, gdy integracji dokonamy za pomocg
Adaptera OBD. Jest to jedyna rdznica w wygladzie i dziataniu programu ze wzgledu na
sposob podtaczenia. Wykorzystanie Adaptera OBD daje takie same efekty jak zastosowanie
sterownika w wersji PRO, natomiast moze by¢ wskazane, jesli integracja z OBD pojazdu ma
by¢ wykonana tylko na okreslony czas. Zastosowanie sterownika w wersji PRO pozwala na
zmniejszenie ilosci potgczen.

7.1 State elementy okna OBD

U dotu okna OBD widoczne sg elementy wspdlne dla wszystkich zaktadek

Protokét: CAN_ 11 500k - |Polaczono (CAN_11_500k) Bledy
Wykry] Potacz ot Roztacz  |[ | Potacz automatycznie z oBr | “# 0dezytal | X Wyczyst

e Protokoét — pozwala okresli¢ protokét, przy pomocy, ktdrego adapter ma sie taczy¢ z
OBD.

e Wykryj — pozwala na automatyczne wykrycie protokotu.
e Potacz —tgczy z OBD przy wykorzystaniu wybranego lub wykrytego protokotu.
e Roziacz — przerywa potgczenie OBD

e Potacz automatycznie z OBD — zaznaczenie tej opcji sprawia, ze pofaczenie ze
sterownikiem OBD bedzie nawigzywane automatycznie po wykryciu startu silnika.
System czeka 30 sekund od pojawienia sie zasilania, po czym tgczy sie automatycznie.

e Pasek stanu — pokazuje aktualny stan nawigzanego potfgczenia.

str. 46



LS Next wersja programu 4.0.5.0,

7.2

Zaktadka Biezgce odczyty

wersja sterownika 4.0F

Okno pozwala na odczyt parametréw udostepnianych przez system OBD silnika.

Opcje wyboru przy parametrach wskazuja, ktére z wartosci majg by¢ przekazywane.

Jesli niektdre z parametréw nie sg wyswietlane oznacza¢ to moze, ze

nieprzekazywane sg ze sterownika benzynowego.

Odczyty | Nauka | Konfiguracja | Kalibracja = Diagnostyka OBD [Adapter]

& Biezace odczyty |4l Kody btedéw | ¥4 Adaptada

Korekty

Krotkoterminowa (STFT)

Mugoterminowa (LTFT)

Biezace odczyty
RPM
Predkosc

0Obdazenie

Temperatura ptynu chlodzacego

Bank 1
|

o

== ===
el
o=t

Cisnienie w kolektorze dolotowym (MAP) [bar]

Kat wyprzedzenia zaptonu

==

Temperatura w kolektorze dolotowym {IA'D [*C]

Przepltywomierz (MAF)

Otwarcie przepustnicy (TPS)

Cisnienie paliwa

[¥]

HE

[bar]

Czujniki tlenu

Lambda 1 «I[hnklﬂEDl I[la—"k-z—-—l vl
tambda2 @ [O4g| [----- |m
==

=) [e=ejm

Tryb pracy uktadu paliwowego

Bank 1

Bank 2

Wszelkie informacje z tego okna dostepne sg takze na widocznym zawsze pasku bocznym

(po wybraniu danych do wyswietlania), a takze w oknie rejestratora

A Kody diagnostyczne | @) Testy instalacii | [ Test wtryskiwaczy | €@ Info dla warsztatu| & Rejestrator

30 8000 Th [ms] 3
- B S EEEEER RTINS AR 2’50
[ms] J§ [rpm] Obroty [rpm] »
0 2784
a9 99
[%] W [%] (et e
aoollaoo oo b
120 120 : : :
[ec] [c [~ ---- - .. ... Tred [°C] >
. ao | e S 62_,8
3000 20 |EEEEREEE - R S R RRRIRIRES obroty [rpm] =
........................ R 2784
[rpm] WAlll| o o5 oo - RN . C RPN | . . C . . . I R e Nap. zasil [V] S
o Il o 14,0
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Kody btedow

Sterownik posiada mozliwos¢ odczytu i kasowania bteddéw sterownika benzyny. Poza
samym btedem pokazywane sg takze warunki powstania usterki w postaci ramki
zamrozonej. Wiekszos¢ systeméw OBD do kasowania btedéw wymaga stanu
wtaczonego zaptonu (silnik niepracujacy), dlatego nalezy zapewni¢, aby zasilanie po
kluczyku, z ktérego korzysta LS Next nie zanikato po pewnym czasie przerywajac
komunikacje.

& Biezace odczyty | Th Kody bedéw | %2 Adaptacja

Zarejestrowane kody btedow: i .
Check engine %
Zamrozona ramka: BRAK
Zarejestrowane | oczekujace kody bleddw Ramka zamroZona
Nie znaleziono zadnych zarejestrowanych koddw bleddw Nie znaleziono zadnej zamrozonej ramki

Nie znaleziono zadnych oczekujacych kodéw bleddw

Kody btedow Oczekujace kody | Ramka zamrozona Kasowanie btedow
oK 0K ok | e
7.4 Adaptacja

LS Next Pro oprécz mozliwosci diagnostycznych posiada rozbudowang mozliwos¢
korekty zasilania gazowego na podstawie danych OBD a w szczegdlnosci korekt dtugo
i krotkoterminowych (STFT i LTFT), dla kazdego z bankdw sterowania silnika.
Dziatanie Adaptacji OSA moze w zauwazalny sposdb poprawié dziatanie instalacji.
Niestety najbardziej zaawansowane algorytmy nie sg w stanie poprawi¢ instalacji, w
ktérej wystepujg usterki, btedy montazu lub system benzynowy nie dziata
prawidtowo.

Adaptacja OSA jest zaprojektowana, jako uniwersalne narzedzie do wspomagania
instalacji gazowej, jednak réznorodnosé rozwigzan elektroniki samochodowej
wskazuje na koniecznos¢ kazdorazowej obserwacji zachowania sterownika benzyny
po wigczeniu mechanizmow adaptacji. W szczegdlnosci wazne jest odpowiednie
dobranie parametréow dziatania, a takze poprawne przypisanie kanatow wtryskiwaczy
do bankdéw sterowania silnika (najczesciej 6 i 8 cylindréw)
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& Bieiace odczyty | 9. Kody bledow |+ Adaptacia
0SA - 0OBD System Adaptation

Witacz 0SA ¥ Reset
Typ adaptadji bazujaca na obrotachiTh  w
[] Minimalne obroty 1200 w
Max. korekta 25 |+ » [%]

[] odwrotne korekty OBD
["] Zaawansowana korekta biegu jatowego

Baza STFT Zakres STFT
0 v | [%] 2 v | %]

Akceptowalny zakres STFT
STFT [%a]: -2 - 2

Kontrola LTFT

Baza LTFT B1 Akceptowalny zakres LTFT B1

0 4| v | [%6] Zakres LTFT LTFT B1 [%]: -2 - 2

Baza LTFT B2 2 +|+|[%%] Akceptowalny zakres LTFT B2
0o 4 v [%a] LTFT B2 [%]: -2 -:- 2

Aktualna korekta OSA B1 [9%:]: -1
Aktualna korekta OSA B2 [9%:]: 0

Banki...

BANK 1 (Wtr: 1, 2, 3, 4)
BANK 2 (Brak)

e Wigcz OSA — wiacza lub wytacza dziatanie mechanizmdw adaptacji. W przypadku

integracji za pomocg Adaptera OBD, moze zaistnie¢ sytuacja, ze po odtgczeniu

Adaptera sterownik LS Next w dalszym ciggu moze korzysta¢ z zapamietanych korekt,

natomiast nie widoczna jest wtedy -
zaktadka OBD. Aby méc wigczyé lub =
wyfaczy¢ korekty zapisane przez
OSA nalezy uzy¢ pola korekt

L S st (COW) L
FIGpaG NUICNL Ui UL,

: (? OSA 31/3% Q

—
B Oacrve Mask Kembgurac Kalwaci Otngmantyha | Wojhy | 080
S S
20 L irs
{1 {HES7.s {L1G s
A B .73
|| Temp. red.: o || Emzs

»
i
4o

biezacych w zaktadce Odczyty.

=~ 0,67
™ Tgaz [*C)
11,8
Tred [*C)
42,6
Obroty [rpm]
1740

e Vg 81
o i b [

Yo baters (1

]

‘4
;
i

o o)

e Reset — zeruje korekty wprowadzone przez OSA

o Typ Adaptacji — wybér parametréw wg, ktérych adaptacja dokonuje zmian

o bazujgca na obrotach i czasach wtrysku

o bazujgca na obrotach

e Minimalne obroty — mozliwos¢ ustanowienia dolnej granicy obrotdw dziatania

adaptacji — zalecana w przypadku, gdy dziatanie na biegu jatowym nie przynosi

oczekiwanych rezultatéw

e Maksymalna korekta — zakres dopuszczalnych korekt wprowadzanych przez OSA

e Zaawansowane korekty biegu jatowego — funkcja wspierajgca dziatanie OSA dla

biegu jatowego

e Baza STFT, Zakres STFT — wartos¢ korekty krotkoterminowej, ktérego celem ma by¢

dziatanie adaptacji OBD przy zatozeniu dopuszczalnego zakresu.
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Kontrola LTFT — zaznaczenie opcji (zalecane) powoduje wtgczenie do algorytmu
obliczania korekt wartosci korekty dtugoterminowej sterownika benzynowego

Baza LTFT, zakres LTFT — analogicznie jak dla STFT warunki graniczne wyliczania
korekt. W przypadku LTFT moze konieczne by¢ ustalenie wartosci dla obu bankéw
sterowania. Ustalenie wartosci docelowych LTFT moze by¢ trudne szczegélnie, gdy
samochdd zasilany byt juz LPG. Czesto wartos¢ parametru rézna jest dla roznych
obrotow i zakresdw obcigzen silnika. W takim przypadku mozna zastosowac wartos¢
srednig lub najczesciej wystepujaca. Bezpieczne jest wybranie wartosci docelowej 0.
Aktualna korekta OSA Bank 1, 2 — wyliczone korekty dziatajgce w danej chwili —
widoczne sg takze w oknie Odczyty.

7.4.1 Bank1...... ,Bank 2 ........ — informacja o przyporzadkowaniu kanatéw/cylindréow do
bankdéw sterowania.
Banki — otwiera nowe okno omawiane takze w zaktadce Kalibracja/Mapa RPM/Banki.
W tym miejscu jej najwazniejszg funkcjg jest przypisanie wtryskiwaczy do bankéw.
Odpowiednie przyporzadkowanie jest sprawg kluczowg w pozytywnym dziataniu
adaptacji OBD w silnikach dwubankowych. Co wiecej zty wybér lub jego zaniechanie
w takich silnikach zamiast poprawic dziatanie instalacji moze jg catkowicie zepsu¢. W
LS Next procedura doboru wtryskiwaczy do banku sterowania moze by¢ szybka i
prosta. Aby sprawnie dokonac tej operacji dobrze jest skonfigurowac pasek boczny
tak, aby widoczne byty wartosci krétko i dtugoterminowe obydwu bankéw np. tak jak
na ilustracji:
Plik Sterownik QOkno Jezyk Informacje o programie... Dokurnentacja Aktualizacja sterownika...
FLLE Odczyty | Nauka | Konfiguracia | Kalibracja = Diagnostyka | We/Wy OBD
VAC & Biezac N Konfiguracja bankéw = =
= _ Aktualna korekta 0SA B1 [%]: 0
P [ wiacz &4 Standard Zamknij Aktualna korekta 0SA B2 [%]: 1]
RPM e T Typad Wtryskiwacz Bankl Bank2 Korekta [%]
TE5 | Th [ms] 4 [ Min 1 e 0 o BANK 1 (Wtr: 1, 2,3, 4, 5, 6, 7, 8
TRD 3,45 Max. K 2 I @ 25 a 1o BANK 2 (Brak)
Map Tg [ms] b [ ody 3 @ 0 PR
DZEIEI 4 @ (1] 4 3
INd
STFTB1 [%] v . 5 o 0 ]
— 018 0 6 @ (1] 4 3
STF] 9 4 @ e
APE f -6 3 Kor 7 (1]
COF | 14 Baza 8 @ o 1
LTFT B1 [%] 4 0
IsC 3Ir 1 Baza | Korekta dia banku 2
oTR LTFT B2 [%] S 0 0o + | v [*] + 0,00 | [ms]
MOSA 2’3

Wzbogacajac poszczegolne cylindry nalezy zaobserwowad, ktory z bankow silnika
reaguje zmieniajgc wartos¢ korekty STFT. Na zatgczonym przyktadzie wzbogacono
cylinder drugi i nastgpita zmiana ujemna w banku 2. Czasami wyrazniejsza moze by¢
reakcja na zubazanie cylindréw. Nastepnie nalezy wyzerowaé korekte dla
wtryskiwacza (mozna od razu przypisac¢ go do banku 2), odczeka¢ chwile na powrot
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korekt OBD do normy oraz przeprowadzi¢ procedure dla pozostatych wtryskiwaczy.

Mozna takze zaobserwowac, ktore z pozostatych sygnatéw benzyny zmienity dtugosc

razem z korygowanym wtryskiwaczem i cafg grupe odpowiednio przypisac.

Czas wtrysku benzyny [ms Tb1 (i 3,00 \
[sz [ 2,99
Urzadzenie podtgczone (COM10) [Tb3 I 2, 99
Tb [ms] b 2,95 Y,
3,26 [Tbs. 3,59 |
Tb6: 3.58
Tg [ms] g Tb7- N Wzbogacenie jednego %
= . cylindra powoduje ze
Tb8: . reagujg wszystkie ‘
STFT B1 [%] b sygnaly z Bar;';u
P W tym przypadku
10, 2 RPM \H— drugiego
STFT B2 [%] , | Obciazenie Tb [%0] ll 1,00
Obciazenie Tg [26] II 2,00
Woystarczy tylko odpowiednio N - -5
zaznaczy¢ cylindry w oknie
aq Standard Zamknij
konfiguracji bankéw i mozna korzystac ’
. . L, . Wtryskiwacz Bankl Bank2 Korekta [%]
z wszystkich funkcjonalnosci OBD X @ . —
2 ® R
3 ® 0 <
4 @ 1] 4 3
5 a (1] 4 3
6 a (1] 4 3
7 "] 1] 4 3
3 a (1] 4 3
Korekta dla banku 2
1] « v [[%] + 0,00 | [ms]

7.5 Wykorzystanie mozliwosci systemu adaptacji OBD OSA
LS Next pozwala na wykorzystanie funkcjonalnosci potaczenia z samochodowym OBD
w celu precyzyjnego ustawienia dawki paliwa gazowego. Istnieje mozliwosé
wykorzystania mechanizméw OBD w réznoraki sposob.

7.5.1 Stata kalibracja systemu gazowego na podstawie danych z OBD. Najbardziej

naturalne rozwigzanie. System na biezgco monitoruje zmiany korekt dtugo i krétko

terminowych i na ich podstawie dokonuje zmian w modelu wtrysku. Z powoddéw
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ergonomicznych najtatwiej dokonac takiej integracji za pomocg sterownika w wersji
PRO

Podtaczenie do systemu OBD na czas kalibracji. Najwygodniej w tym celu
zastosowac Adapter OBD firmy KME, ktéry w petni wykorzystuje mozliwosci
sterownika LS Next. Podglad wyswietlanych np. na pasku bocznym parametréw
biezgcych OBD umozliwia precyzyjng i szybka kalibracje gazu. Szczegdlnie polecane
rozwigzanie dla samochodéw bez podcisnienia w kolektorze. Operacja ustawiania
dawki gazu moze by¢ jeszcze sprawniejsza, gdy wykorzystamy w tym celu Rejestrator
z zaktadki Diagnostyka. Jak wczesniej zaznaczyliSmy rejestrator moze po
odpowiednim skonfigurowaniu wyswietla¢ i zapamietywac dane takze z OBD.

30
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0
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Obroty [rpm] 3

STFT B1 [%] 3

e e e 4,7
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0
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Na przyktadowe;j ilustracji mozna zauwazy¢, ze w pierwszej fazie diagnozy (1) silnik
pracowat na biegu jatowym i wtedy zaréwno dla zasilania benzynowego jak i
gazowego korekty LTFT i STFT oscylowaty w podobnych wartosciach. Natomiast, gdy
obroty podniesione do 2500-3000 zaobserwowac¢ mozna ujemne korekty STFT dla
zasilania gazowego, co $wiadczy o zbyt bogatej mieszance. Spostrzegawczy
uzytkownik zauwazy¢ moze dodatnie korekty dla zasilania benzynowego, ale sg one
reakcjg systemu benzynowego na zanizong korekte LTFT, ktéra zdgzyta sie juz
wygenerowaé podczas pracy silnika na Zle ustawionym zasilaniu gazowym.
Oczywiscie rejestrator pozwala na zapis dtuzszych cykli jezdnych przy réznych
warunkach, co pozwala na analize potrzebnych zmian.

Podfaczenie na czas potrzebny do zebrania map korekt OBD. Czasami stosuje sie
pozostawienie potgczenia z OBD samochodu na pewien czas celem zebrania korekt
dla catego zakresu pracy silnika. Sterownik zapisuje te dane i mozna je przenies¢ za
pomocy funkcji Zapisz/Odczytaj z menu Plik do sterownika, ktory nie ma potgczenia z
OBD.
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